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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

éÒÌÓ‚Ì˚Ï „ÂÌÂ‡ÚÓÓÏ ˝ÌÂ„ËË ‰Îfl ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËfl ‚Ó‰ ÒÚ‡ÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl
‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÔËÎË‚˚ (Çè), ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡ÂÏ˚Â Ì‡‰ ÌÂ-
Ó‚ÌÓÒÚflÏË ‰Ì‡ [17]. àÒÒÎÂ‰ÛÂÏ‡fl ‡Í‚‡ÚÓËfl ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË É‡‚‡ÈÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ Ò Â„Ó ÍÛÚ˚ÏË
ÒÍÎÓÌ‡ÏË, ÍÓÚÓ‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‡ÈÓÌÓ‚ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË Çè. èÓ ̋ ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ
ËÏÂÌÌÓ Á‰ÂÒ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ó·¯ËÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl
Çè ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ çéåÖ [5, 12, 15, 16]. é‰Ì‡ÍÓ,
ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Çè ÔÓ ˝ÚÓÈ
ÔÓ„‡ÏÏÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı
[18], ÏÌÓ„ÓÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÍ‡ Â˘Â ÌÂflÒÌ˚Ï ËÁ-Á‡
Í‡ÈÌÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÔÓÎfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ Û
É‡‚‡ÈÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ‚ÓÓ·˘Â Ë, ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, ‚ Á‡Î.
å‡Ï‡Î‡ Û Ó. é‡ıÛ (ËÒ. 1). ÉÎ‡‚Ì˚Ï ÓÚÎË˜ËÂÏ ̋ ÚÓ„Ó
ıÂ·Ú‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚ÂıÍËÚË˜ÂÒÍ‡fl (‰Îfl ‰ÓÏËÌËÛ˛-
˘Ëı Á‰ÂÒ¸ ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ) ÍÛÚËÁÌ‡ Â„Ó ÒÍÎÓ-
ÌÓ‚, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ̃ Â„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÔËÎË‚˚ „ÂÌÂËÛ-
˛ÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı. 

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ̃ ÚÓ ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓÈ ÒÚ‡ÚË-
ÙËÍ‡ˆËË Ì‡ÍÎÓÌ ‰Ì‡ Û Í‡fl ¯ÂÎ¸Ù‡ ‚ Á‡ÎË‚Â Ò‚Âı-
ÍËÚË˜ÂÌ, Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Çè „ÂÌÂËÛ˛ÚÒfl Á‰ÂÒ¸
ÌÂ Ì‡‰ ·Ó‚ÍÓÈ ¯ÂÎ¸Ù‡, Í‡Í Ó·˚˜ÌÓ, ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı
500–1000 Ï, „‰Â ÎÛ˜Ë ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
ÔËÎË‚‡ (‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ·Û‰ÂÏ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ ˝ÚË ‚ÓÎ-
Ì˚ – ÇÇå2) ËÁ-Á‡ ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ÂÈÒfl ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË
ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÍÛ˜Â, ÒÓ‚Ô‡‰‡fl Ò Ì‡ÍÎÓÌÓÏ ‰Ì‡. ë ˝ÚËı
„ÎÛ·ËÌ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÎÛ-
˜ÂÌËÂ ÇÇå2, ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÚÍ˚Ú˚È ÓÍÂ‡Ì, Ú.Í.

‚‚Âı ÔÓ ÒÍÎÓÌÛ Ì‡ÍÎÓÌ ‰Ì‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â Ì‡-
ÍÎÓÌ‡ ÎÛ˜ÂÈ.

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Ì‡ Í‡˛ ¯ÂÎ¸Ù‡ Á‡Î. å‡Ï‡Î‡ Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÇÇå2, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ËÏÂ˛-
˘ËıÒfl ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı [5, 12, 15, 16] Ò‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl Ò Û‰‡-
ÎÂÌÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË Ì‡‰ ÔÓÓ„‡ÏË ‚ ÔÓÎË‚‡ı ÔÓ
Ó·Â ÒÚÓÓÌ˚ ÓÚ Ó. é‡ıÛ. 

èËıÓ‰fl ‚ Á‡ÎË‚, ˝ÚË ‚ÓÎÌ˚ ÙÓÏËÛ˛Ú ÒÎÓÊ-
ÌÓÂ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÎÂ, ÏÂÌfl˛˘ÂÂÒfl ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÌÓ Ë ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ËÁ-Á‡ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÙÓÌÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Í‡Í ·Û‰ÂÚ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ ÌËÊÂ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ˆËÍÎÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚‡˘Â-
ÌËÂ ÚÂ˜ÂÌËÈ Çè ‚ Á‡ÎË‚Â (ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÂ ‚ [18] Ë ÓÒÚ‡‚-
¯ÂÂÒfl ·ÂÁ Ó·˙flÒÌÂÌËfl) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ
ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËË ‚ÓÎÌ, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ÒËÎ¸-
Ì‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ó·ËÚ ÚÂ˜ÂÌËÈ, ÎË¯¸ ËÁÂ‰Í‡ Ì‡-
ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı Ó·ËÚ˚ ‚ ‚ÓÎÌ‡ı ë‚Â‰ÛÔ‡. èÓ ‡Ì‡-
ÎÓ„ËË Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË ÔËÎË‚‡ÏË Ï˚ ·Û‰ÂÏ Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ‚ÓÎÌ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
˜‡ÒÚËˆ˚ ‚Ó‰˚ ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‡ÌÚËˆËÍÎÓÌË˜ÂÒÍË ÔÓ Ó-
·ËÚ‡Ï, ËÏÂ˛˘ËÏ ÙÓÏÛ ̋ ÎÎËÔÒÓ‚ Ò ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË
ÓÒÂÈ, ‡‚Ì˚ÏË ÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ËÌÂˆËÓÌ-
Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ Í ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï ‚ÓÎÌ.

èÓÏËÏÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔËÎË‚‡Ï ÔÓÎÛÏÂÒfl˜Ì˚ı
‚‡Ë‡ˆËÈ Çè, ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ [12], Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ë ‚ ‰Û„Ëı ‚ÂÏÂÌÌ ı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı, ˜ÚÓ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÎ‡‚Û-
˜ÂÒÚË Ë ÚÂ˜ÂÌËÈ Í‡Í ‚ ÏÂÒÚ‡ı „ÂÌÂ‡ˆËË ‚ÓÎÌ, Ú‡Í Ë
ÔÓ ÔÛÚË Ëı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Í ÏÂÒÚÛ ËÁÏÂÂÌËÈ [15].

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚ ‡Í‚‡ÚÓËflı Û
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DCP

 

 Ë Á‡flÍÓÂÌÌ˚ı ÚÂÏÓ„ËÎflÌ‰ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı, ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
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ÚÂÙÂÂÌˆËÂÈ ‚ÓÎÌ, ÍÓÚÓ˚Â ÔËıÓ‰flÚ ËÁ ÔÓÎË‚Ó‚, ÓÍ‡ÈÏÎfl˛˘Ëı Ó. é‡ıÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ‚ÓÎÌ‡ÏË, ˝ÔË-
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ÅÓÌ‰Û 

 

Ë ‰

 

.

 

Ó.

 

 

 

é‡ıÛ, Ë Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl, ‚ÌÂ ‚ÌË-
Ï‡ÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÓÒÚ‡Î‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË 

 

BB

 

å2 Ì‡ ÍÓÏÍÂ ¯ÂÎ¸Ù‡ ‚ Ò‡-
ÏÓÏ Á‡Î. å‡Ï‡Î‡, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ËÁ-Á‡
ÒËÎ¸ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË Ë
ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ. 

éÔË‡flÒ¸ Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ–ÒÂÌÚfl·Â
2002–2004 „„. ‰‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËÈ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÚÂ˜ÂÌËÈ
Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ̄ ÂÎ¸ÙÂ Á‡Î. å‡Ï‡Î‡ [1, 2, 7, 8, 10,
11, 14], Ï˚ ËÁÛ˜ËÎË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÎ-
ÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Çè, ÓÒÚ‡‚‡‚¯ËÂÒfl ‰Ó
ÒËı ÔÓ ‚ÌÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ.

 

éëéÅÖççéëíà èêéÇÖÑÖçàü 
àáåÖêÖçàâ à ùäëèÖêàåÖçíÄãúçõÖ 

ÑÄççõÖ

 

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔËÎË‚Ì˚ı
‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚ÓÎÌ Ì‡ ¯ÂÎ¸ÙÂ Û Ó. é‡ıÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „Ë‰ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÂÌËÈ, ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚ ‡Í‚‡ÚÓËË Á‡Î. å‡Ï‡Î‡ ‚ 2002–2004 „„.
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÈ Ì‡ ̋ ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ ÔË·ÂÊÌ˚ı ‡Í‚‡ÚÓËÈ [1, 2, 3,

7–10, 11, 13, 14]. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÚËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ Ò˙ÂÏÍ‡ ÔË·ÂÊÌÓÈ ‡Í-
‚‡ÚÓËË Ò ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÒÔÛÚ-
ÌËÍÓ‚˚Â ËÁÏÂÂÌËfl „Ë‰ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı, ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÂ‰˚ [1, 7].

àÁÏÂÂÌËfl „Ë‰ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÂ-
‰˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ fl‰‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı
ÒÚ‡ÌˆËÈ, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÂÏÓ„ËÎflÌ‰‡ÏË Ë ‡ÍÛ-
ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ËÁÏÂËÚÂÎflÏË ÚÂ˜ÂÌËÈ (

 

ADCP

 

), Ò ·ÓÚ‡
ÒÛ‰Ó‚ ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË 

 

CTD

 

 Ë 

 

XBT

 

, ÓÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı Ë ·ÛÍÒËÛ-
ÂÏ˚ı ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÁÓÌ‰Ó‚ (

 

MSS

 

) [7, 8, 10, 13].
ç‡ ËÒ. 1 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚
·ÛıÚÂ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
2–3 ÌÂ‰ÂÎ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓÙËÎÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (ÒÚ‡ÌˆËË ÄÚ, 

 

B

 

Ú, 

 

C

 

Ú, 

 

D

 

Ú) Ë
3-ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÂÍÚÓ‡ ÚÂ˜ÂÌËÈ (ÒÚ‡ÌˆËË 

 

Av

 

, 

 

Bv

 

,

 

Cv

 

). Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÁÎÓÊÂÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ „Ó‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËflı (2003,
2004) Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ˆËÙ‡ÏË 3 ËÎË 4 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ, ÒÚÓfl˘ËÏË ÔÓÒÎÂ ·ÛÍ‚ÂÌÌ˚ı Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÚ‡Ì-
ˆËË. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÂÏËÒÚÓÌ˚Â ˆÂ-
ÔÓ˜ÍË Ë 

 

ADCP

 

 ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ fl‰ÓÏ. 

àÁ ËÒ. 1 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë
ÚÂ˜ÂÌËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ 3-ı Ó·Î‡ÒÚflı ·. å‡Ï‡Î‡: ÌÂ-

 

0 1 5 ÍÏ

Cv

CÚ

Bv

BÚ

Av

AÚ

DÚ

Ó. ë‡Ì‰,
‰ËÙÙÛÁÓ

Ä˝ÓÔÓÚ

èËÎË‚Ì‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl

 

êËÒ. 1.

 

 ä‡Ú‡ Ó-‚‡ é‡ıÛ Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ ‚ ·. å‡Ï‡Î‡.



 

éäÖÄçéãéÉàü      ÚÓÏ 48      ‹ 5      2008

 

àáåÖçóàÇéëíú ÇçìíêÖççàï èêàãàÇéÇ Ç èêàÅêÖÜçéâ ÄäÇÄíéêàà 

 

663

 

ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÍÓÎÓ ‰ËÙÙÛÁÓ‡ Ò·ÓÒÓ‚Ó„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ÒÚ‡ÌˆËË Ä, 

 

D

 

), Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË 

 

∼

 

3.5 ÍÏ Í
‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ‰ËÙÙÛÁÓ‡ (ÒÚ‡ÌˆËË 

 

B

 

Ú, 

 

Bv

 

) Ë ‚ 7 ÍÏ Í
˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ÌÂ„Ó (ÒÚ‡ÌˆËË ëÚ, 

 

Cv

 

). ç‡ ÒÚ‡ˆËÓ-
Ì‡Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı ÚÂ˜ÂÌËfl ËÁÏÂflÎËÒ¸ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
„ÎÛ·ËÌ ÓÚ 3.5 Ï ‰Ó 75.5 Ï Ò ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ 2 Ï Ë ÔÓ ‚ÂÏÂÌË 1 ÏËÌ. àÁÏÂÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ ‚Ó‰˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÓÚ 3–
18 Ï ‰Ó 45–76 Ï Ò ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ 2–5 ÏËÌ ‚ 2003 „.
Ë 30 ÒÂÍ ‚ 2004 „. [7, 10]. 

Ç Ú‡·ÎËˆÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó· ˝ÚËı ËÁÏÂÂ-
ÌËflı. ç‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚË
Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „Ë‰ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚ ·.
å‡Ï‡Î‡ ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ ‰Ó 20 ÒÛ-
ÚÓÍ. 

 

åÖíéÑàäÄ éÅêÄÅéíäà 
ùäëèÖêàåÖçíÄãúçõï ÑÄççõï

 

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ë ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.
èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛-
˘Ëı ÓÔÂ‡ˆËÈ:

– ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (

 

T

 

) Ë ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂ˜Â-
ÌËÈ (

 

U

 

, 

 

V

 

) Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËflı 

 

A

 

, 

 

B

 

, 

 

C

 

;
– Û‰‡ÎÂÌËÂ “Ò·ÓÈÌ˚ı” ÓÚÒ˜ÂÚÓ‚;
– Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËÂ (ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl)

Ï‡ÒÒË‚Ó‚ (Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ó¯Ë·ÓÍ ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ) Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌÌ

 

ó

 

È ‰ËÒ-
ÍÂÚÌÓÒÚË ‰Ó 1 ˜‡Ò‡;

– ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ „ÎÛ·ËÌ‡Ï
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ËÁÓÚÂÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı
(ÓÚ 6 ‰Ó 18). 

ÑÎfl Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËfl ‚ÂÏÂÌÌ ı fl‰Ó‚ ÔËÏÂÌflÎÒfl
ÙËÎ¸Ú Å‡ÚÚÂÛÓ‰‡ 6-„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ò ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ ÒÂÁ‡
2 ̂ ËÍÎ/˜‡Ò. ÑÎfl Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËfl ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÔËÏÂÌflÎ-
Òfl ÙËÎ¸Ú Å‡ÚÚÂÛÓ‰‡ 4-„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
ÒÂÁ‡ 0.5 ˆËÍÎ/ÏÂÚ. 

˚́

 

èË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËı ÔËÎË‚Ó‚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÙËÎÂÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚˚˜ËÒÎflÎËÒ¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË:

– ·‡ÓÚÓÔÌ˚Â (ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË) Ë ·‡Ó-
ÍÎËÌÌ˚Â (ÔÓÒÎÂ ‚˚˜ËÚ‡ÌËfl ·‡ÓÚÓÔÌ˚ı) ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ËÂ ÚÂ˜ÂÌËÈ 

 

U

 

, 

 

V

 

;
– ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ·‡ÓÍÎËÌÌ˚ı Ë ·‡ÓÚÓÔÌ˚ı

ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔË-
ÎË‚‡ å2 (ÔÓÎÓÒÓ‚ÓÈ ÙËÎ¸Ú Å‡ÚÚÂÛÓ‰‡ 6-„Ó ÔÓ-
fl‰Í‡ ‚ ÔÓÎÓÒÂ ÓÚ 0.07 ‰Ó 0.09 ˆËÍÎ/˜‡Ò);

– ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ËÁÓÚÂÏ ‚ ˜‡ÒÚÓÚ-
ÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔËÎË‚‡;

– „Ó‰Ó„‡Ù˚ ·‡ÓÍÎËÌÌ˚ı Ë ·‡ÓÚÓÔÌ˚ı ÚÂ-
˜ÂÌËÈ;

– ÒÂ‰ÌËÂ ÒÔÂÍÚ˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÚÂ˜ÂÌËÈ Ë ‚ÂÚË-
Í‡Î¸Ì˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ËÁÓÚÂÏ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÍË Ë Ëı ‡Ì‡ÎËÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ÌËÊÂ.

 

ëêÖÑçàÖ ïÄêÄäíÖêàëíàäà íÖóÖçàâ, 
íÖåèÖêÄíìêõ, ëíêÄíàîàäÄñàà 

Ç áÄã. åÄåÄãÄ

 

íÂ˜ÂÌËfl ‚ Á‡Î. å‡Ï‡Î‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ·ÂÂ„Û Ì‡ Á‡Ô‡‰ [6, 16]. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡-
¯Ëı ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ 2003–2004 „„. ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÏÓ‰ÛÎfl ÒÍÓÓÒÚË ‚ ÒÎÓÂ „ÎÛ·ÊÂ 16 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ
11–18 ÒÏ/Ò [2, 8]. Ç ‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ ÒÍÓÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËÈ
ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÂÚ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸, ‰ÓÒÚË„‡fl Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 10 Ï 45–65 ÒÏ/Ò ‚ 2003 „ Ë 20 ÒÏ/Ò ‚ 2004 „.
ÑÓÏËÌËÛ˛˘ËÏË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏË ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚·ÎËÁË
‰ËÙÙÛÁÓ‡ ‚ 2003 „. ·˚ÎË 230°–280°, ‡ ‚ 2004 „. –
100°–150° Ë 240°–270° [2, 10]. 

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËfl ‚ ÒÂÌÚfl·Â 2003 „.
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ 2002 Ë 2004 „„.
ÌÂÓ·˚˜‡ÈÌÓ „ÎÛ·ÓÍËÏ ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÚÂÏÓÍÎËÌ‡,
ÓÒ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 80–100 Ï, ÚÓ-
„‰‡ Í‡Í ‚ ÒÎÓÂ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 70 Ï ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ‚ÂÏÂÌË
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÍÓÎÂ·‡Î‡Ò¸ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂ‰ÂÎ‡ı

 

ë‚Â‰ÂÌËfl Ó· ËÁÏÂÂÌËflı „Ë‰ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ·. å‡Ï‡Î‡ ‚ 2003–2004 „„.

ÉÓ‰ 2003 2004 2003 2004 2003 2004

ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÓÔÎÂÓ‚-
ÒÍËÂ ÔÓÙËÎÓ„‡Ù˚

Av
 

Bv Cv 

ÇÂÏfl ËÁÏÂÂÌËfl 31.08–22.09 – 31.08–22.09 20.08–08.09 31.08–22.09 23.08–08.09 –

ÑËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸ ÓÚÒ˜ÂÚÓ‚, ÏËÌ 1 – 1 1 1 1 –

ÉÎÛ·ËÌ˚, Ï 4.5–71.5 – 4.5–76.5 4.5–76.5 4.5–76.5 4.5–76.5 –

íÂÏÓ„ËÎflÌ‰˚ AÚ BÚ CÚ DÚ

ÇÂÏfl ËÁÏÂÂÌËfl 27.08–22.09 14.08–07.09 31.08–22.09 18.08–07.09 31.08–22.09 20.08–08.09 23.08–07.09 

ÑËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸ ÓÚÒ˜ÂÚÓ‚, ÏËÌ 5 0.5 2 0.5 2 0.5 0.5

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÓËÁÓÌÚÓ‚ 15 8 7 8 6 8 18

ÉÎÛ·ËÌ˚, Ï 3.5–45.5 17–80 22–66 19–76 20–62 21–70 23–172
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ÅÓÌ‰Û 

 

Ë ‰

 

.

 

26

 

 

 

±

 

 

 

0.5°ë [8, 10]. ÇÓ ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ 2002 Ë
2004 „„. ÚÂÏÓÍÎËÌ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 30–50 Ï
Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ ‚·ÎËÁË ‰ËÙÙÛÁÓ‡ Ì‡ „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı 28–70 Ï ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ 22 ‰Ó 28°ë [8, 10].

ìÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË,
ÓˆÂÌÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÁÓÌ‰Ó‚,
ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 5–9 ̂ ËÍÎ/˜‡Ò ‚ ÒÎÓÂ 40–45 Ï ‚
2003 „. Ë 5–15 ˆËÍÎ/˜‡Ò Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 30–75 Ï ‚ 2004 „.
[10, 11, 14].

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒÂ‰ÌËÂ
ÒÔÂÍÚ˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÚÂ˜ÂÌËÈ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔËÏÂ-
˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 2, 3. ç‡ ËÒ. 2
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÔÂÍÚ˚ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
ÚÂ˜ÂÌËÈ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ
Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËflı 

 

Av

 

-

 

Cv

 

 Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 10 Ï ‚ 2003 „. ëÔÂÍÚ˚
‚˚˜ËÒÎflÎËÒ¸ ‰Îfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËÈ, ËÏÂ˛˘Ëı
Ô‡‚ÓÂ (ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ) Ë ÎÂ‚ÓÂ (ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ-
‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË) ‚‡˘ÂÌËÂ. 

àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ „‡ÙËÍÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 2,
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÂ‰ÌËı ÒÔÂÍÚ‡ı ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ÂıÌÂ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÎÂ‚ÓÂ ‚‡˘Â-
ÌËÂ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ å2 ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ËÎË ‡‚ÌÓ Ô‡‚ÓÏÛ,
‚ÓÔÂÍË ÚÓÏÛ, ̃ ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚ ‚ÓÎÌ‡ı ë‚Â‰ÛÔ‡.
ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÎË·Ó Ó ÎÂ‚ÓÏ ‚‡˘Â-
ÌËË, ÎË·Ó Ó ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËflı. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÒÔÂÍÚÓ‚ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
ÚÂ˜ÂÌËÈ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ ‚
2003 „., ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ì‡ ‚ÒÂı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚
˝ÚÓÏ „Ó‰Û ·˚ÎË ÒÎ‡·ÂÂ, ˜ÂÏ ‚ 2004 „., ÌÓ ËÏÂÎË ÚÓÚ
ÊÂ ı‡‡ÍÚÂ. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-
ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ·˚ÎË ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ ÚÓ˜ÍÂ ë3, Ó ˜ÂÏ

 

êËÒ. 2.

 

 ëÔÂÍÚ˚ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËÈ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËflı 

 

Av

 

, 

 

Bv

 

, 

 

Cv

 

 ‚ 2003 „. Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 10 Ï.
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ëÔÂÍÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, Ï

 

2

 

/˜‡Ò

 

êËÒ. 3.

 

 ëÔÂÍÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ËÁÓ-
ÚÂÏ˚ ‚ Ú. ÇÚ ‚ 2004 „.
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„Ó‚ÓËÚ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ÒÔÂÍÚÓ‚ Ô‡‚Ó„Ó Ë ÎÂ‚Ó„Ó ‚‡-
˘ÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 2).

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÍÓÓÒÚË
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 

 

ADCP

 

 ËÁÏÂfl˛ÚÒfl ÔÎÓıÓ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡
ÌËÁÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı, Ì‡ÏË ·˚ÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÒÔÂÍÚ˚
ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ËÁÓÚÂÏ. èË
˝ÚÓÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËÂ
ÙËÎ¸ÚÓÏ 4-„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ò ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ ÒÂÁ‡ 20 ̂ ËÍÎ/˜‡Ò. 

ç‡ ËÒ. 3 ÔË‚Â‰ÂÌ ÒÔÂÍÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ËÁÓÚÂÏ˚ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ç4, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È Ì‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÏÂÂÌËÈ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚ 2004 „. ä‡Í
‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒÛÌÍ‡, Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ-
„ËË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜Ì˚Ï Ë ˜ÂÚ‚ÂÚ¸ÒÛÚÓ˜Ì˚Ï ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏ.
çÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔËÍË ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ
Ò ÔÂËÓ‰‡ÏË 3–5 ˜‡Ò. Ç ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÔÂÍÚ‡ ‚Ë‰ÂÌ ̄ ËÓÍËÈ ÔËÍ Ì‡ ̃ ‡ÒÚÓÚÂ 4–5 ̂ ËÍÎ/˜‡Ò
(ÒÏ. ËÒ. 3).

èÂÂÈ‰ÂÏ ÚÂÔÂ¸ Í ‡Ì‡ÎËÁÛ ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜Ì˚ı
‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔËÎË‚Ó‚ Ë Ëı ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË. 

 

àáåÖçóàÇéëíú àçíÖçëàÇçéëíà 
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èêàãàÇéÇ

 

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜Ì˚ı
‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔËÎË‚Ó‚ ‚ ·. å‡Ï‡Î‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÂÏÂÌÌ ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ËÁÓÚÂÏ Ë ‡Ï-
ÔÎËÚÛ‰ ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
„ÎÛ·ËÌ‡ı.

˚́

 

ëÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚÂÈ ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÈ ËÁÓÚÂÏ Ë Ó·ËÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚Ó ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÏ ÔËÎË‚Â ÔÛÚÂÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ËÁÓ-
ÚÂÏ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ÚÂ˜ÂÌËÈ Ì‡ ̃ ‡ÒÚÓÚÂ å2. ÄÏÔÎËÚÛ-
‰˚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ÓˆÂÌË‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÍÓÂÌ¸ Í‚‡‰‡ÚÌ˚È
ËÁ ÒÛÏÏ˚ ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÏÔÎËÚÛ‰ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÔÂÍÚ‡ Ì‡ ̃ ‡ÒÚÓÚÂ å2. á‡ÚÂÏ ‚˚˜ËÒ-
ÎflÎËÒ¸ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÒÍÓÎ¸Áfl˘Ëı ÒÔÂÍÚÓ‚, ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÏÒfl 48-˜‡ÒÓ‚˚Ï ÓÚÂÁ-
Í‡Ï ÒÓ Ò‰‚Ë„ÓÏ Ì‡ 1 ˜‡Ò. ç‡ ËÒ. 4‡ Ë 4· ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔËÏÂ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ËÁÓÚÂÏ (‡) Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÚÂ˜Â-
ÌËÈ (·) ‰Îfl ÚÓ˜ÍË Ä3 ‚ 2003 „. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÏÔÎËÚÛ-
‰˚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ (

 

Su

 

 + 

 

Sv

 

)1/2 ‚
ÛÒÎÓ‚Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı, „‰Â 

 

Su

 

, 

 

Sv

 

 – ÒÔÂÍÚ˚ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËfl. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ „‡ÙËÍÓ‚, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 4, ÏÓÊÌÓ Ò‰Â-
Î‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚: 

– ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ ÒËÎ¸ÌÓ
ÏÂÌflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ‚˚ÒÓÚ‡ ‚ÓÎÌ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 40 Ï
Ë ‚˚¯Â (17–19 ÒÛÚÍË), ÌÓ ÚÂ˜ÂÌËfl ÔË ̋ ÚÓÏ ÒÎ‡·˚.
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÊÂ ÚÂ˜ÂÌËflÏ (10–15 ÒÛÚÍË) ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÏÂÌÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ‚ÓÎÌ˚ (25 Ï); 

– ‚ÒÔÎÂÒÍË ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂ˜ÂÌËÈ Ë
ËÁÓÚÂÏ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ÔÓÎÛÏÂÒfl˜ÌÓ„Ó ÌÂ‡-
‚ÂÌÒÚ‚‡ (ÏÓÊÌÓ ÛÒÏÓÚÂÚ¸, ÒÍÓÂÂ, 8-ÒÛÚÓ˜ÌÛ˛
ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸) Ë ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÔÓ ‚ÂÏÂ-
ÌË ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ,

– ÚÂ˜ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ,
ÓÒÎ‡·Â‚‡fl ‚ÌÛÚË ‚Ó‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, Ë ‚ÌÓ‚¸ ÌÂÏÌÓ„Ó
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êËÒ. 4.

 

 É‡ÙËÍË ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ËÁÓÚÂÏ (‡) Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËÈ (·) ‚ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ-
„Ó ÔËÎË‚‡ Ì‡ ÒÚ. Ä ‚ 2003 „.
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êËÒ. 5.

 

 É‡ÙËÍË ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ËÁÓÚÂÏ (‡) Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËÈ (·) ‚ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ-
„Ó ÔËÎË‚‡ Ì‡ ÒÚ. Ç ‚ 2003 „. 

 

‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÍÓ ‰ÌÛ, ˜ÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË ‰ÓÏËÌË-
Ó‚‡ÌËË ÌËÁ¯ÂÈ ÏÓ‰˚.

Ç ÚÓ˜ÍÂ Ç3 (ËÒ. 5) ‚ 2003 „. Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÔÓıÓ-
Ê‡fl Í‡ÚËÌ‡, ÌÓ ÌÂÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËÈ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚ÓÎÌ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ ‚ÂıÌÂÏ Ë ÌËÊÌÂÏ ÒÎÓflı ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚÒfl fl˜Â, ˜ÂÏ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä3. ÄÏÔÎËÚÛ‰‡ ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËı ‚ÓÎÌ Ì‡ 18–20 ÒÛÚÍË ÚÓÊÂ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 40 Ï. Ç
‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÓÍÂ‡Ì‡ ‚ 2003 „. ·˚ÎË Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ Ì‡ 12–13 ÒÛÚÍË, ÍÓ„‰‡ ‚˚ÒÓÚ‡ ‚ÓÎÌ ÂÁÍÓ
ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ ‰Ó ÌÂÏÌÓ„Ëı ÏÂÚÓ‚. Ç ÌËÊÌÂÏ ÊÂ
ÒÎÓÂ ÚÂ˜ÂÌËfl, ‚ Ó·˘ÂÏ, ·˚ÎË ·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·˚ÏË Ë ‰Ó-
ÒÚË„‡ÎË Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÎË¯¸ Ì‡ 16–17 ‰ÂÌ¸. Ç ˆÂÎÓÏ,
‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂ ÌËÁ¯ÂÈ ÏÓ‰˚ Á‰ÂÒ¸ ÏÂÌÂÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ,
ÌÓ Á‡ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÛÒÏÓÚÂÚ¸ ÔËÁÌ‡ÍË ÎÛ˜Â‚Ó„Ó ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ. 

èÓıÓÊ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÒÎÓÊÌ˚ı Ë ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛ-
˛˘ËıÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÈ ËÁÓÚÂÏ Ë ÚÂ˜ÂÌËÈ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ Ë ‚ 2004 „.
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Ç ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ
Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ú‡ÍËı ‚‡ÊÌ˚ı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚, Í‡Í ‚ÓÎÌÓ‚˚Â Ó·ËÚ˚, ıÓÚfl Ë ÓÚÏÂ˜‡ÎÒfl
Ëı ÌÂÓ·˚˜Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ (ÎÂ‚ÓÂ ‚‡˘ÂÌËÂ [18]). ÇÓÒ-
ÔÓÎÌflfl ̋ ÚÓÚ ÔÓ·ÂÎ, Ó·‡ÚËÏÒfl Í ‡Ì‡ÎËÁÛ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ

 

ó

 

È ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË „Ó‰Ó„‡ÙÓ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÙÓÏ‡ „Ó‰Ó-

„‡Ù‡ (Ú.Â. ÎËÌËË, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÈ ÍÓÌˆÓÏ ‚ÂÍÚÓ‡
ÚÂ˜ÂÌËÈ) ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÙÓÏÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË, ÔÓ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÔÂÂÌÓÒflÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚Ó‰˚, „Ó‰Ó„‡Ù˚ ıÓÓ¯Ó
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú Ó·ËÚ‡Î¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚Ó‰˚. 

èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡-
ÏË ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ „Ó‰Ó„‡Ù˚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡
‚ÒÂı ÒÚ‡ÌˆËflı ‚ 2003–2004 „„. ç‡ ËÒ. 6 Ë 7 ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔËÏÂÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ „Ó‰Ó„‡Ù˚ ‚ÌÛÚÂÌÌËı
Ë ·‡ÓÚÓÔÌ˚ı ÔËÎË‚Ó‚ å2 Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËflı Ç3, ë4.
ìÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â Á‡ ÒÛÚÍË ‚ÓÎÌÓ‚˚Â Ó·ËÚ˚ ÔÓÒÚÓÂ-
Ì˚ ‰Îfl „ÎÛ·ËÌ 10–76 Ï.

ÄÌ‡ÎËÁ ‚ÓÎÌÓ‚˚ı Ó·ËÚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı
ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓÏÂ ÚÓ˜ÍË ë3, Ó·ËÚ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
ÔËÎË‚‡ å2 ÒËÎ¸ÌÓ ÏÂÌflÎËÒ¸ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ‚ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÎË¯¸ ËÌÓ„‰‡ ÔËÌËÏ‡fl “Ô‡‚ËÎ¸ÌÛ˛”
(Í‡Í ‚ ‚ÓÎÌ‡ı ë‚Â‰ÛÔ‡) ÙÓÏÛ (ËÒ. 6 Ë 7). ùÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÚÂ˜ÂÌËflı ‚ ÚÓ˜ÍÂ ë3, „‰Â
·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔÓ˜ÚË ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‚‡Ú-
ÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‚ËÊÂÌËfl Ì‡ ‚ÒÂı „ÓËÁÓÌÚ‡ı,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË. 

ç‡ ÒÚ‡ÌˆËË Ç3 (ËÒ. 6) Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÎË¯¸ ÛÁÍ‡fl
Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ, „‰Â Ó·ËÚ˚ ËÏÂÎË Ô‡‚ÓÂ
‚‡˘ÂÌËÂ (12–13 ‰ÂÌ¸, Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÚÓ˜ÍË Ó·ËÚ Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ÂÌ˚ Á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ÏË). çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ Ó·¯ËÌ‡fl
Ó·Î‡ÒÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı Ó·ËÚ ·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚ ÚÓ˜-
ÍÂ ë4 Ì‡ 7–10 ‰ÂÌ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ, ÍÓ„‰‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
·‡ÓÍÎËÌÌ˚ı ÔËÎË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ ‰ÓÒÚË„Î‡ Ï‡ÍÒË-
ÏÛÏ‡. è‡‚ËÎ¸Ì˚Â Ë Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â
(‚‰ÓÎ¸ ÏÂË‰Ë‡Ì‡) Ó·ËÚ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÔÓ˜ÚË ‚Ó
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‚ÒÂÈ ‚Ó‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â, ÛÒËÎË‚‡flÒ¸ ÍÓ ‰ÌÛ Ë Í ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË (ËÒ. 7). é‰Ì‡ÍÓ ̋ ÔËÁÓ‰˚ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı Ó·ËÚ ·˚-
ÎË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË Ë, Í ÚÓÏÛ ÊÂ, ÌÂ-
ÒËÌıÓÌÌ˚ÏË Ë ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÏËÒfl ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ‚
‚ÂıÌËı Ë ÌËÊÌËı ÒÎÓflı. Ç ÒÂÂ‰ËÌÂ ‚Ó‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë
Ó·ËÚ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎËÒ¸. 

 

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ 
àëëãÖÑéÇÄçàü ÇçìíêÖççàï 
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ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË
ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚Â-
ÏÂÌÌ ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ ‚ ·ÛıÚÂ
å‡Ï‡Î‡, ÍÓÚÓ‡fl ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÒËÌıÓÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Çè Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
„ÎÛ·ËÌ‡ı Ë ‚ÂÏÂÌÌ ÏË Ï‡Ò¯Ú‡·‡ÏË ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË
(ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯ËÏË, ˜ÂÏ ÔË Ó·˚˜ÌÓÏ ÔÓÎÛÏÂ-
Òfl˜ÌÓÏ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Â), ÌÓ Ë ÌÂÓ·˚˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÂÁÍÓÈ
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ‚ÓÎÌÓ‚˚ı Ó·ËÚ. 

çÂÓ‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı, ÔÓ Ì‡¯Â-
ÏÛ ÏÌÂÌË˛, ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÎÛ˜Â‚ÓÈ

Û́

˚́

 

ÔËÓ‰˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ ‚ ÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl ÒÂ-
‰Â. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl
ÌËÁ¯ÂÈ ÏÓ‰˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ÚÂ˜ÂÌËÈ Ò „ÎÛ·Ë-
ÌÓÈ, ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Â˜¸ ÏÓÊÂÚ Ë‰ÚË Ó ÔÂÓ·Î‡‰‡-
ÌËË ÎÛ˜Â‚Ó„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÚÂ-
˜ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÛÒËÎË‚‡˛ÚÒfl Û ‰Ì‡ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÌÓ ÌÂ
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, Í‡Í ˝ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚ ÒÚÓfl˜ÂÈ ÔÓ
‚ÂÚËÍ‡ÎË ÏÓ‰Â. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ
ÓËÂÌÚ‡ˆËË Ë ‚‡˘ÂÌËfl ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ Ó·ËÚ‡ı ‚ÓÓ·˘Â
ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌË˛ Ó ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÌËÁ¯ÂÈ ÏÓ‰Â.

ç‡·Î˛‰‡‚¯Û˛Òfl “ÔÎflÒÍÛ” ‚ÓÎÌÓ‚˚ı Ó·ËÚ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ Ò ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÂÈ ‚ÓÎÌ ‡ÁÌ˚ı
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ Ò ÏÂÌfl˛˘ËÏËÒfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË. Ç Ò‡-
ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, Ó·ËÚ˚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡
ÔË ÒÎÓÊÂÌËË ‚ÓÎÌ, ÔËıÓ‰fl˘Ëı Ò ‡ÁÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÈ, ÏÓ„ÛÚ ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ “Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı”. ä‡Í
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Â Ó·ËÚ˚ ‚˚ÚflÌÛÚ˚ ‚ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı Ï‡-
Î˚ı Ë ·ÓÎ¸¯Ëı ÓÒÂÈ Ó·ËÚ 

 

Â

 

 = 

 

f/M2 [4], „‰Â f – ˜‡ÒÚÓ-
Ú‡ äÓËÓÎËÒ‡. ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Â = 0.38.

àÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ó·ËÚ ÔË ËÌÚÂÙÂÂÌˆËË ‚ÓÎÌ
ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÏ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÒÎÓÊÂÌËfl ‚ÓÎÌ
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êËÒ. 6. ÉÓ‰Ó„‡Ù˚ ‚ÌÛÚÂÌÌËı Ë ·‡ÓÚÓÔÌ˚ı (‚ÌËÁÛ) ÔËÎË‚Ó‚ ‚ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË å2 ‚ Ú. Çv ‚ 2003 „. á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ÏË
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÓ Ì‡˜‡ÎÓ Ó·ËÚ.
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ÅÓÌ‰Û Ë ‰.

ë‚Â‰ÛÔ‡, ÔËıÓ‰fl˘Ëı Ò ‚ÓÒÚÓÍ‡ (‚ÓÎÌ‡ 1) Ë Ò ÒÂ‚Â-
Ó-Á‡Ô‡‰‡ (‚ÓÎÌ‡ 2), ˜ÚÓ ·ÎËÁÍÓ Í ÒËÚÛ‡ˆËË, Ì‡·Î˛-
‰‡˛˘ÂÈÒfl ‚ Á‡Î. å‡Ï‡Î‡. äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ̋ ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl Ë ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ó·ÓÁÌ‡˜ËÏ: 

U = a*sin(M2*t + P) , V = a*e*cos(M2*t + P),

„‰Â a – ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡, M2 – ˜‡ÒÚÓÚ‡, P – Ù‡Á‡.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ó·ËÚ ÚÂ˜ÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛-

˘Ëı ÔË ÒÎÓÊÂÌËË ‰‚Ûı Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı ‚ÓÎÌ Ò ‡ÁÎË-
˜‡˛˘ËÏËÒfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ÏË Ë Ù‡Á‡ÏË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡
ËÒ. 8, „‰Â ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ËÒıÓ‰Ì˚Â “Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Â” Ë ÒÛÏ-
Ï‡Ì˚Â „Ó‰Ó„‡Ù˚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Ë ‡ÁÌÓÒÚË Ù‡Á ÏÂÊ‰Û ‚ÓÎÌ‡ÏË 1 Ë 2. 

èË ÒÎÓÊÂÌËË ‚ÓÎÌ Ò ‡‚Ì˚ÏË ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ÏË Ë
‡ÁÌÓÒÚ¸˛ Ù‡Á ê = 180° (ËÒ. 8‡) ÒÛÏÏ‡Ì‡fl Ó·ËÚ‡
Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ “Ô‡‚ËÎ¸ÌÛ˛”, ÌÓ ÛÊÂ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
‡ÁÌÓÒÚË Ù‡Á ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 30° (ê = 210°) Ó·ËÚ‡ ÒËÎ¸ÌÓ
‚˚Úfl„Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ÚÂ˜ÂÌËfl ‚‡˘‡˛ÚÒfl ÔÓÚË‚ ÒÓÎÌˆ‡.
èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‡ÁÌÓÒÚË Ù‡Á Â˘Â Ì‡ 30° (ê = 240°)
Ó·ËÚ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÍÛ„Ó‚ÓÈ, ÒÓı‡Ìflfl “ÌÂÔ‡-
‚ËÎ¸ÌÓÂ” ‚‡˘ÂÌËÂ (ËÒ. 8·), ‡ ÔË ‡1/‡2 = 1/2 Ë
Ù‡ÁÂ ê = 240° – Ó·ËÚ‡ ÒÌÓ‚‡ ‚˚Úfl„Ë‚‡ÂÚÒfl, ÌÓ ‚
ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÏ ÒÎÛ˜‡˛ ê = 210° Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË,

Ë ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË (ËÒ. 8‚). 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÌÚÂÙÂÂÌˆËfl ‚ÓÎÌ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ÓÎÌ ÔÓ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÒÛÏÏ‡Ì˚ı Ó-
·ËÚ, ÌÓ ÏÓÊÂÚ ÏÂÌflÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÚÂ˜Â-
ÌËÈ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÍ‡Ê‡Ú¸ ÙÓÏÛ Ó·ËÚ ‚ÔÎÓÚ¸
‰Ó ÍÛ„Ó‚˚ı ËÎË ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ú‡-
ÂÍÚÓËÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÎÌ, Ëı ‡Ï-
ÔÎËÚÛ‰ Ë Ù‡Á.

Ç˚fl‚ÎÂÌÌÓÂ Ì‡ÏË ‚ Á‡Î. å‡Ï‡Î‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ
ÎÂ‚Ó„Ó ‚‡˘ÂÌËfl ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡
(Í‡Í Ë ·‡ÓÚÓÔÌÓ„Ó ÔËÎË‚‡), ÍÓÚÓÓÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÓ Â˘Â ‚ ‡·ÓÚÂ [12] Ë ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ÌÂÓ·˙flÒÌÂÌÌ˚Ï,
ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ò‚flÁ‡ÌÓ ËÏÂÌÌÓ Ò ÒÛÔÂÔÓÁËˆËÂÈ ‚ÓÎÌ
‡ÁÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ. èË ˝ÚÓÏ, ÂÒÎË ÏÂÌflÂÚÒfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ‡fl ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËfl Ë ÙÓÌÓ‚˚Â ÚÂ˜ÂÌËfl,
ÌÂËÁ·ÂÊÌ‡ Ë ‚ÂÏÂÌÌáfl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ó·ËÚ, Ú‡Í ıÓ-
Ó¯Ó ÔÓfl‚Îfl˛˘‡flÒfl ‚ ËÒ. 4–8. çÂÚÛ‰ÌÓ Û·Â‰ËÚ¸-
Òfl, ̃ ÚÓ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÎÌ˚ ‰ÎËÌÓÈ 20 ÍÏ
‚ÒÂ„Ó Ì‡ 20% Ù‡Á‡ ÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ 30°. ä‡ÚËÌ‡ Â˘Â ·Ó-
ÎÂÂ ÛÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÔÓ„‡-
ÌË˜Ì˚ı ‚ÓÎÌ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ÓÎÌ äÂÎ¸‚ËÌ‡) Ë ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËı ÔËÎË‚Ó‚, „ÂÌÂËÛÂÏ˚ı ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ.
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èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËflı
ËÁÓÚÂÏ ‚ 2004 „., ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÚÂÏÓ-
„ËÎflÌ‰˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ÚÓ˜ÍÂ D4 (ËÒ. 9) , ÍÓÚÓ-
‡fl Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ ·Ó‚ÍË ̄ ÂÎ¸Ù‡, ÓÚ-
˜ÂÚÎË‚Ó Á‡ÏÂÚÌÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ÓÎÌ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔË-
ÎË‚‡ ‚‚Âı. ùÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌË˛
˝ÌÂ„ËË Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‚ÌËÁ, ËÁÎÛ˜ÂÌÌÓÈ, ÔÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â Ì‡ ·Ó‚ÍÂ ̄ ÂÎ¸Ù‡, ̃ ÚÓ ÒÓ-
„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò „ËÔÓÚÂÁÓÈ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÎË ÎÓÍ‡Î¸-
ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ‚ÓÎÌ. 

áÄäãûóÖçàÖ

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ Ë ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ ·. å‡Ï‡Î‡, ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓÎÛÒÛ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÙÓÏ˚ Ë
ÓËÂÌÚ‡ˆËË Ó·ËÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚‡˘ÂÌËfl
Ó·ËÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ ÒËÎ¸ÌÓ
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. èË ˝ÚÓÏ
ÙÓÏ˚ Ó·ËÚ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚‡˘ÂÌËfl Ó·ËÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ ÎË¯¸ ËÁÂ‰Í‡ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ˜ÂÚ˚,
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ„ÂÒÒË‚Ì˚Ï ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‚ÓÎÌ‡Ï
Ì‡ ‚‡˘‡˛˘ÂÈÒfl áÂÏÎÂ.

ë ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ÏË Ù‡ÍÚ‡ÏË ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ-
ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎfl ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ Ì‡ ¯ÂÎ¸ÙÂ Á‡ÎË‚‡: 

– ÔËıÓ‰fl˘ËÂ ËÁ ÔÓÎË‚Ó‚ Ë ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛˘ËÂ Â-
Ù‡ÍˆË˛ Ì‡ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ‰ÌÂ ‚ÓÎÌ˚ ÌËÁ¯ÂÈ ÏÓ‰˚
ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl Ò ‚ÓÎÌ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍË „Â-
ÌÂËÛ˛ÚÒfl Û Í‡fl ̄ ÂÎ¸Ù‡ ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ·Î‡-
„ÓÔËflÚÌ˚ı ‰Îfl ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ÙÓÌÓ‚˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ; 

– ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË ‚ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‡Í‚‡ÚÓËË Ì‡ÍÎÓÌ˚ ‰Ì‡ Á‰ÂÒ¸ Ò‚ÂıÍË-
ÚË˜ÂÒÍËÂ, ̃ ÚÓ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÁÎÛ˜ÂÌË˛ ‚ÓÎÌ ÓÚ Í‡fl
¯ÂÎ¸Ù‡;

– ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÎÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡
ÙÓÏËÛÂÚÒfl Á‰ÂÒ¸, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔËıÓ-
‰fl˘ËÏË ËÁ‰‡ÎÂÍ‡ ‚ÓÎÌ‡ÏË, Í‡Í ˝ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ Ò˜ËÚ‡-
ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ [5, 12, 15, 16, 18], ÌÓ Ë ‚ÓÎÌ‡ÏË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏË ÔË ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚ı ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëflı;

– ÙÓÌÓ‚˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl Ë Ì‡ ÔÛÚË ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ë‰Û˘Ëı ËÁ ÔÓÎË‚Ó‚ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔË-
ÎË‚Ó‚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı Ë Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÛÒÎÓÊÌflÂÚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌ ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÓÎfl; 

– ÒËÎ¸Ì‡fl ‚ÂÏÂÌÌáfl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÚÓ-
ÏÛ, ̃ ÚÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ÍÎÓÌ˚ ‰Ì‡
Û ÍÓÏÍË ¯ÂÎ¸Ù‡ ÛÊÂ ÌÂ ·Û‰ÛÚ Ò‚ÂıÍËÚË˜ÂÒÍËÏË
Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl „ÂÌÂ‡ˆËfl
‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔËÎË‚Ó‚ Û ÍÓÏÍË ¯ÂÎ¸Ù‡;

– ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÌËÁ¯ÂÈ ÏÓ‰˚
ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ÚÂ˜ÂÌËÈ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ, Ì‡·Î˛-
‰‡‚¯ËÂÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı, „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓÏ

Û́

‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËË ÌËÁ¯ÂÈ ÏÓ‰˚ ‚ Á‡ÎË‚Â ‚fl‰ ÎË ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ë ÔË ÎÛ˜Â‚ÓÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËË ‚ÓÎÌ ÚÂ˜ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÛÒËÎË‚‡˛ÚÒfl Û ‰Ì‡ Ë ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË.

Ç˚fl‚ÎÂÌÌÓÂ ‡ÁÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÛÒËÎÂÌËÂ ‚ÓÎÌ
‚‚ÂıÛ Ë ‚ÌËÁÛ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË
Ë ‚‡˘ÂÌËfl ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ Ó·ËÚ‡ı ‚ÓÓ·˘Â ÔÓÚË‚ÓÂ-
˜ËÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌË˛ Ó ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ
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êËÒ. 8. ÉÓ‰Ó„‡Ù˚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ÔË ÒÎÓÊÂÌËË ‚ÓÎÌ 1 (‚ÓÎ-
Ì‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ Á‡Ô‡‰, 270°) Ë 2 (‚ÓÎÌ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡
Ì‡ 150°) ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡ÏÔÎËÚÛ‰
‚ÓÎÌ Ë ‡ÁÌÓÒÚË Ù‡Á: (‡) ‡1 = a2, ‡ÁÌÓÒÚ¸ Ù‡Á ê = 180°;
(·) ‡1 = ‡2, ê = 240°; (‚) ‡1/‡2 = 1/2, ê = 240°. 
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ÅÓÌ‰Û Ë ‰.

ÌËÁ¯ÂÈ ÏÓ‰Â. Ç Ú‡ÍÓÈ Í‡ÚËÌÂ ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÂÂ ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÎÛ˜Â‚Ó„Ó ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl ·ÎËÊÌÂÈ ÁÓÌ˚ ÔÓÎfl
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡. 

ÑÎfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚ Ó ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔËÎË‚Ó‚ Ì‡ Í‡˛
¯ÂÎ¸Ù‡ Á‡Î. å‡Ï‡Î‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÔÓ-
‰Ó·Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ó·ËÚ ÚÂ˜ÂÌËÈ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÈ ËÁÓÚÂÏ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ
ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÙÓÌÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. Ç‡ÊÌÓ ‚˚flÒÌËÚ¸
Ú‡ÍÊÂ, ÌÂ Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÎË ÔËıÓ‰fl˘ËÂ ËÁ
ÔÓÎË‚‡ ‚ÓÎÌ˚ ë‚Â‰ÛÔ‡ ‚ ‚ÓÎÌ˚ äÂÎ¸‚ËÌ‡ Ì‡‰
ÍÛÚ˚Ï Ï‡ÚÂËÍÓ‚˚Ï ÒÍÎÓÌÓÏ Ó. é‡ıÛ.
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Variability of the Internal Tide in the Coastal Water Area of Oahu Island (Hawaii)
V. G. Bondur, Yu. V. Grebenjuk, K. D. Sabinin

Variability of the semidiurnal internal tide parameters in Mamala Bay (Oahu Island) was investigated by using
the data of ADCP and thermistor strings deployed at the shelf break for two weeks in late summer of 2003 and
2004. It is shown that size, form and orientation of the internal tide hodographs, as well as sign of the current
rotation are highly variable in time and space. All these parameters correspond to the theoretical ones typical
for progressive internal waves only sporadically. Such unusual features of internal tide orbits are explained by
the interference of the waves coming to Mamala Bay from both sides of Oahu Island. Due to supercritical in-
clination of the bottom at the shelf break in the bay the local generation of internal tide occurs only sporadically
when the density stratification weakens. 
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