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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌËı
ÔËÎË‚Ó‚ (Çè) Û É‡‚‡ÈÒÍËı Ó-‚Ó‚, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓ ÔÓ-
„‡ÏÏÂ çéåÖ [9, 17, 21, 23, 24] Ë ‚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı [16, 25], ÏÌÓ„ÓÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÍ‡ Â˘Â
ÌÂflÒÌ˚Ï ËÁ-Á‡ Í‡ÈÌÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÔÓÎfl Çè Û É‡‚‡È-
ÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ‚ÓÓ·˘Â Ë ‚ ·ÛıÚÂ å‡Ï‡Î‡ Û Ó. é‡ıÛ ‚
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. Ç ˝ÚËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
ËÒÚÓ˜ÌËÍË Çè ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍÛÚËÁÌ˚ ÒÍÎÓ-
ÌÓ‚ É‡‚‡ÈÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡ (ÒÏ. ËÒ. 1) [17, 21, 23, 24].

ÉÂÌÂ‡ˆËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ Ì‡ Ï‡ÚÂËÍÓ‚ÓÏ
ÒÍÎÓÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÏÂÒÚ‡ Í ÏÂÒÚÛ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‰Ì‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓÈ ÒÚ‡ÚË-
ÙËÍ‡ˆËË, ÍÓÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ì‡ÍÎÓÌ Ú‡ÂÍÚÓËË
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ (Ì‡-
ÍÎÓÌ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÌËË ËÎË ÎÛ˜‡). ç‡ÍÎÓÌ
ÎÛ˜‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÓÎÌ˚, ËÌÂˆËÓÌÌÓÈ ̃ ‡ÒÚÓ-
Ú˚ Ë ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË [7]. èË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ˜‡-
ÒÚÓÚ˚ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË Ì‡ÍÎÓÌ ÎÛ˜‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. èË
ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËË Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÎÛ˜‡ Ò Ì‡ÍÎÓÌÓÏ ‰Ì‡ ̋ ÌÂ„Ëfl ·‡-
ÓÚÓÔÌÓ„Ó ÔËÎË‚‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÏÛ ·‡ÓÍÎËÌÌÓÏÛ ÔËÎË‚Û, ÍÓÚÓ˚È ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚ ÔË‰ÓÌÌ˚ı ÒÎÓflı. èË ‡ÁÎË-
˜ËË Ì‡ÍÎÓÌÓ‚ ÎÛ˜‡ Ë ÂÎ¸ÂÙ‡ ‰Ì‡ ÛÒËÎÂÌËÂ ÍÓÎÂ·‡-
ÌËÈ Û ‰Ì‡ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÂÎ¸ÂÙ‡ ‰Ì‡ ‚ ·. å‡Ï‡Î‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ
Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ‰ËÙÙÛÁÓ‡ Ò·ÓÒÓ‚ÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Ò Ó. ë‡Ì‰ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÂÁÍËÈ
Ò‚‡Î „ÎÛ·ËÌ Ò Ì‡ÍÎÓÌÓÏ ‰Ì‡ 

 

~

 

12° (ËÒ. 1‚, 1„, 1‰). ÑÎfl
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË Û ‰Ì‡ ÎÛ˜ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔË-
ÎË‚‡ ‰ÓÎÊÂÌ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÚ¸Òfl ÔÓ‰ ÚÂÏ ÊÂ Û„ÎÓÏ,
˜ÚÓ ‰ÓÒÚËÊËÏÓ ÔË Ï‡ÎÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÎ‡‚Û-
˜ÂÒÚË. ÑÎfl ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË ‚ ·.
å‡Ï‡Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ ‰Ì‡ Û Í‡fl ¯ÂÎ¸Ù‡ Ò‚ÂıÍËÚË˜ÂÌ,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ÔËÎË‚ „ÂÌÂË-

ÛÂÚÒfl Á‰ÂÒ¸ ÌÂ Ì‡‰ ·Ó‚ÍÓÈ ¯ÂÎ¸Ù‡, Í‡Í Ó·˚˜ÌÓ, ‡
Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 500–1000 Ï, „‰Â ÎÛ˜Ë ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Çè
ËÁ-Á‡ ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ÂÈÒfl ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl
ÍÛ˜Â, ÒÓ‚Ô‡‰‡fl Ò Ì‡ÍÎÓÌÓÏ ‰Ì‡ [16, 23]. ë ˝ÚËı „ÎÛ-
·ËÌ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ
ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡, ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÚ-
Í˚Ú˚È ÓÍÂ‡Ì, Ú. Í. ‚‚Âı ÔÓ ÒÍÎÓÌÛ Ì‡ÍÎÓÌ ‰Ì‡ ÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÎÛ˜ÂÈ.

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Ì‡ Í‡˛ ¯ÂÎ¸Ù‡ Á‡ÎË‚‡ å‡Ï‡Î‡
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÔËÎË‚˚
[2–5]. éÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ·ÓÎ¸¯Ëı (‰Ó 50 Ï)
ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜Ì˚ı ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËflı ÚÂÏÓÍÎË-
Ì‡ Ì‡ Í‡˛ ¯ÂÎ¸Ù‡ ‚ ·. å‡Ï‡Î‡, É‡ÏËÎ¸ÚÓÌ [16]
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎ, ˜ÚÓ ˝ÚË ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÛ˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Í‚‡ÁËÒÚÓfl˜Ëı ‚ÓÎÌ, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÓÁÌËÍ‡-
ÂÚ ‚ ˆÂÌÚÂ Á‡ÎË‚‡ ËÁ-Á‡ ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔËıÓ‰fl˘Ëı Ò
Ó·ÂËı ÒÚÓÓÌ Ó. é‡ıÛ ÔËÎË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ. ùÚË ÍÓÎÂ-
·‡ÌËfl, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ É‡ÏËÎ¸ÚÓÌ‡, Ë ÒÎÛÊ‡Ú ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ
ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔËÎË‚Ó‚, ÓÚÍÛ‰‡
ÓÌË ËÁÎÛ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÓÚ˚Ú˚È ÓÍÂ‡Ì. 

èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ Ë Ì‡ÚÛÌ˚Â Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËfl [4, 5, 9, 12, 17, 21, 23, 24] ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÚÓ
ÌÂ Ú‡Í, Ë ˜ÚÓ ÒËÎ¸Ì˚Â ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜Ì˚Â ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ
ÔËÎË‚˚ ‚ Á‡ÎË‚Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Û‰‡ÎÂÌÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡-
ÏË Ì‡‰ ÔÓÓ„‡ÏË ‚ ÔÓÎË‚‡ı ÔÓ Ó·Â ÒÚÓÓÌ˚ ÓÚ
Ó. é‡ıÛ (ËÒ. 1‡). èËıÓ‰fl ‚ Á‡ÎË‚, ̋ ÚË ‚ÓÎÌ˚ ÙÓÏË-
Û˛Ú ÒÎÓÊÌÓÂ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÎÂ, ÏÂÌfl˛˘Â-
ÂÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÌÓ Ë ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ËÁ-Á‡
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÙÓÌÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÏÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, Í‡Í ˝ÚÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [4] Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡ Í‡˛
¯ÂÎ¸Ù‡ ·. å‡Ï‡Î‡, ˜ÚÓ Á‰ÂÒ¸ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ Ë ÎÓÍ‡Î¸-
Ì‡fl „ÂÌÂ‡ˆËfl, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍË, ÔË
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ „ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÂ ÔËÎË‚˚ Ï‡ÒÍËÛ˛ÚÒfl ‚ÓÎÌ‡ÏË, ÔËıÓ‰fl˘ËÏË

 

îàáàäÄ åéêü

 

éëéÅÖççéëíà ÉÖçÖêÄñàà èêàãàÇçõï ÇçìíêÖççàï Çéãç

ì éÒÚÓ‚‡ éÄïì (ÉÄÇÄâà)

 

© 2009 „.   Ç. É. ÅÓÌ‰Û

 

1

 

, û. Ç. ÉÂ·ÂÌ˛Í

 

1

 

, ä. Ñ. ë‡·ËÌËÌ

 

2

 

1

 

ç‡Û˜Ì˚È ˆÂÌÚ ‡˝ÓÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ “Ä˝ÓÍÓÒÏÓÒ”, åÓÒÍ‚‡

 

e

 

-

 

mail

 

: 

 

vgbondur

 

@

 

aerocosmos

 

.

 

info

 

2

 

àÌÒÚËÚÛÚ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ êÄç, åÓÒÍ‚‡

 

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓÙËÎÂÈ ÚÂ˜ÂÌËÈ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë 
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-‰‡ÌÌ˚ı ‚ ‡Í‚‡ÚÓËË
·. å‡Ï‡Î‡ (Ó. é‡ıÛ, É‡‚‡ÈË), ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÂÌÂ‡ˆËË ÔËÎË‚Ì˚ı ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚ÓÎÌ ‚ ̋ ÚÓÏ Â-
„ËÓÌÂ. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÒÍÓÓÒÚflÏ ÚÂ˜ÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂËÚÂÎÂÈ 

 

ADP

 

, ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÔËÎË‚˚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl,
ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÓÚ ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı ‚ Á‡ÎË‚Â ‚ÓÎÌ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÏÓ‰ ‚˚ÒÓ-
ÍËı ÌÓÏÂÓ‚. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÙËÎÓ„‡ÙÓ‚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ̋ ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â
ÙÛÌÍˆËË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ Ó·˘ÂÏ ÔÓÎÂ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔËÎË‚Ó‚ Á‡ÎË‚‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ë ‚ÓÎÌ˚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ËÁÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÓÚ Í‡fl ¯ÂÎ¸Ù‡ ‚ ÓÍÂ‡Ì.
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Ë ‰

 

.

 

ËÁ ÔÓÎË‚Ó‚, ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ëı ËÁ ÒÛÏÏ‡Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ
ÌÂÎÂ„ÍÓ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ̋ ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl, ÓÔË‡flÒ¸
Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ËÁÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Çè:

1) ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ï‡ÎÓÈ Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÒÂÈ „Ó‰Ó„‡ÙÓ‚
ÚÂ˜ÂÌËÈ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ·ÎËÁÍÓ Í ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÎÓÍ‡Î¸-
ÌÓÈ ËÌÂˆËÓÌÌÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ (

 

f

 

 = 0.03 ̂ ËÍÎ/˜‡Ò) Í ̃ ‡ÒÚÓ-
ÚÂ ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Çè 

 

M

 

2 (0.0805 ˆËÍÎ/˜‡Ò), ÍÓÚÓÓÂ
‡‚ÌÓ 0.38;

2) Ó·ËÚ˚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚˚ÚflÌÛÚ˚ ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË Í
ËÁÓ·‡Ú‡Ï Û ·Ó‚ÍË ¯ÂÎ¸Ù‡;

3) ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÎÛ˜Â‚‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‚ÓÎÌ,
ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl ‰Îfl ÔÓÎfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ ‚ ·ÎËÊ-
ÌÂÈ ÁÓÌÂ. èË ˝ÚÓÏ ‚·ÎËÁË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÙÓÏ‡ ‚ÓÎÌ˚
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‚ÌËÁ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰‚ËÊÂ-
ÌË˛ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‚‚Âı. 

åÂÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË, ÌÓ ‚ÒÂ ÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚-
ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË Çè fl‚Îfl˛ÚÒfl: 

– ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË (˜‡-
ÒÚÓÚ˚ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË) ‚ ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ‚Ó‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ì‡‰
·Ó‚ÍÓÈ ¯ÂÎ¸Ù‡, ˜ÚÓ ÛÒËÎË‚‡ÂÚ ÍÛÚËÁÌÛ ÎÛ˜ÂÈ
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡;

– ÒÚÛÍÚÛ‡ ÙÓÌÓ‚˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘‡fl
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÍÛÚËÁÌ˚ ÎÛ˜ÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡; 

– ·ÎËÁÓÒÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÚÂ-
ÏÓÍÎËÌ‡ Ë Ó·ËÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔË-
ÎË‚‡, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÚÓfl˜Ëı
‚ÓÎÌ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔËıÓ‰fl˘ËÏË ËÁ ÔÓÎË‚Ó‚ Çè; 

– ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı Í ËÁÓ·‡-
Ú‡Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·‡ÓÚÓÔÌ˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ; 

– Ï‡Î˚È “‚ÓÁ‡ÒÚ” ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ (‚ÂÏfl
ÏÂÊ‰Û Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏË ·‡ÓÚÓÔÌ˚ÏË Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÏË
ÔËÎË‚‡ÏË).

èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÔËÁÌ‡Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÚÛ‰ÌÓ,
Ú.Í. ËÁÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡‰ ÔÓÓ„ÓÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÔËÎË‚˚
ÔËıÓ‰flÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó Çè Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÌÂÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÎÌ. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „Ë‰ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÂÌËÈ Ò Û˜ÂÚÓÏ
ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Û˛ÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
„ÂÌÂ‡ˆËË ÔËÎË‚Ì˚ı ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚ÓÎÌ Û Ó. é‡ıÛ
(É‡‚‡ÈË).
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êËÒ. 1.

 

 éÒÚÓ‚ é‡ıÛ Ë Á‡ÎË‚ å‡Ï‡Î‡: (‡) „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl Ë ·‡ÚËÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ‡Í‚‡ÚÓËË ‚ ‡ÈÓÌÂ Ó. é‡ıÛ; (·) ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ ‚ Á‡ÎË‚Â ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ ËÁÏÂÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂ˜ÂÌËÈ; ÔÓÙËÎË „ÎÛ·ËÌ˚ (‚) Ë Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‰Ì‡ („)
‚‰ÓÎ¸ ÒÂ˜ÂÌËÈ 

 

Ä, Ç, ë

 

, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ Í‡ÚÂ ÂÎ¸ÂÙ ‰Ì‡ (‰).
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éèàëÄçàÖ ÑÄççõï

 

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔËÎË‚Ì˚ı
‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚ÓÎÌ Ì‡ ¯ÂÎ¸ÙÂ Û Ó. é‡ıÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „Ë‰ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÂÌËÈ, ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚ ‡Í‚‡ÚÓËË ·. å‡Ï‡Î‡ ‚ 2003–2004 „„. [5,
11, 12, 14, 15, 18, 19]. Ç ̋ ÚÓÏ Â„ËÓÌÂ íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ ‚
2002–2004 „„. ‚ ‡ÏÍ‡ı ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÈ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ò·ÓÒ‡ ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ „. ÉÓÌÓÎÛ-
ÎÛ Ì‡ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ ÔË·ÂÊÌ˚ı ‡Í‚‡ÚÓËÈ [1, 5, 11,
12, 14, 15, 18, 19]. àÁÏÂÂÌËfl „Ë‰ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ fl‰‡ Á‡flÍÓ-
ÂÌÌ˚ı ·ÛÂ‚, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÂÏÓ„ËÎflÌ‰‡ÏË Ë
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏË ËÁÏÂËÚÂÎflÏË ÚÂ˜ÂÌËÈ (

 

ADP

 

), Ò ·Ó-
Ú‡ ÒÛ‰Ó‚ ÁÓÌ‰‡ÏË 

 

CTD

 

 Ë 

 

XBT

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÛÍÒËÛÂÏ˚ÏË
ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË ÁÓÌ‰‡ÏË 

 

MSS

 

 [5, 11, 14, 19].
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍ‡fl Ò˙ÂÏÍ‡ Ò ·Ó-
Ú‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ [1, 2, 3, 11, 13, 15, 18].

ç‡ ËÒ. 1· ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‡flÍÓÂÌÌ˚ı
·ÛÂ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ Í‡˛ ¯ÂÎ¸Ù‡, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÙËÎÂÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (ÚÓ˜ÍË ÄÚ, 

 

B

 

Ú, 

 

C

 

Ú, 

 

D

 

Ú) Ë 3-ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘Ëı ‚ÂÍÚÓ‡ ÚÂ˜ÂÌËÈ (ÚÓ˜ÍË 

 

Av

 

, 

 

Bv

 

, 

 

Cv

 

). íÂÏËÒÚÓ-
Ì˚Â ˆÂÔÓ˜ÍË Ë 

 

ADP

 

 ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ fl‰ÓÏ [3, 11, 14].
àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ 3-ı Ó·Î‡ÒÚflı ·. å‡Ï‡-

Î‡ (ÒÏ. ËÒ. 1·): ÓÍÓÎÓ ‰ËÙÙÛÁÓ‡ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó
Ò·ÓÒ‡ (ÚÓ˜ÍË ÄÚ, 

 

D

 

Ú), Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË 

 

~

 

3.5 ÍÏ Í ‚ÓÒÚÓ-
ÍÛ ÓÚ ‰ËÙÙÛÁÓ‡ (ÚÓ˜ÍË 

 

B

 

Ú, 

 

Bv

 

) Ë ‚ 

 

~

 

7 ÍÏ Í ˛„Ó-‚Ó-
ÒÚÓÍÛ ÓÚ ‰ËÙÙÛÁÓ‡ (ÚÓ˜ÍË ëÚ, 

 

Cv

 

). íÂ˜ÂÌËfl ËÁÏÂ-
flÎËÒ¸ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ „ÎÛ·ËÌ ÓÚ 4 ‰Ó 76 Ï Ò ‰ËÒÍÂÚÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ 2 Ï Ë ÔÓ ‚ÂÏÂÌË 1 ÏËÌ.
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ËÁÏÂflÎ‡Ò¸ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ı ÓÚ 3–18 Ï ‰Ó 45–76 Ï Ò ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸˛ 2–5 ÏËÌ ‚
2003 „. Ë 30 Ò ‚ 2004 „. [5, 11, 14]. ç‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚË Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „Ë‰ÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚ ·. å‡Ï‡Î‡ ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ÓÚ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ ‰Ó 20 ÒÛÚÓÍ. 

 

îéçéÇõÖ ïÄêÄäíÖêàëíàäà 
Ç ÅìïíÖ åÄåÄãÄ

 

ìÒÎÓ‚Ëfl „ÂÌÂ‡ˆËË ÔËÎË‚Ì˚ı ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚ÓÎÌ
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÙÓÏÓÈ ÂÎ¸ÂÙ‡, ÔËÎË‚Ì˚ÏË ÚÂ˜Â-
ÌËflÏË, ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËÂÈ Ë ÙÓÌÓ‚˚ÏË
ÚÂ˜ÂÌËflÏË ‚ ‡ÈÓÌÂ.

Å‡ÚËÏÂÚËfl ·. å‡Ï‡Î‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 1„. ç‡-
ÍÎÓÌ ‰Ì‡ ‚ÓÁÎÂ ·ÂÂ„‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 

 

~

 

0.1 Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ‰Ó 0.2–0.3 ‰‡Î¸¯Â ÓÚ ·ÂÂ„‡ (ËÒ. 1‰ Ë 1Â). é˜ÂÌ¸
·ÎËÁÍËÂ Í ·ÂÂ„Û Û˜‡ÒÚÍË ‰Ì‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌÂ-
Ó‚ÌÓÈ ÚÓÔÓ„‡ÙËÂÈ. ç‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 10 ‰Ó 75 Ï ‰ÌÓ
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÎÓÒÍÓÂ, ÌÓ Ò Í‡Ì¸ÓÌ‡ÏË Ë ËÙ‡ÏË [10]. 

òÂÎ¸Ù ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÏÂÂÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÍÓÎÓ 50 Ï. Ç
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÛıÚ˚ „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ ‰Ó 600 Ï, ‡ Ì‡ Á‡Ô‡‰Â ÓÌ‡ ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó
5000 Ï. êÓÒÚ „ÎÛ·ËÌ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ˛Ê-
ÌÓÏ Ë ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı. é˜ÂÌ¸ ÛÁÍËÈ Ë

ÍÛÚÓÈ ¯ÂÎ¸Ù ‚ ·. å‡Ï‡Î‡ ÛÊÂ ‚ 2–3-ı ÍÏ ÓÚ ·ÂÂ„‡
Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 70–80 Ï ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ Ó˜ÂÌ¸ ÍÛÚÓÈ ÒÍÎÓÌ
(ÒÏ. ËÒ. 1„). 

èËÎË‚Ì˚Â ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ ·. å‡Ï‡Î‡ ‚‡˘‡˛ÚÒfl ÔÓ-
ÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË ÔÓ ˝ÎÎËÔÒ‡Ï, ‚˚ÚflÌÛÚ˚Ï ‚‰ÓÎ¸
ËÁÓ·‡Ú, Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÒËÎ¸Ì˚ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎË‚‡
[9, 17, 21, 23]. èÎÓÚÌÓÒÚÌ‡fl ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËfl ‚Ó‰ ‚ ·.
å‡Ï‡Î‡ ÒËÎ¸ÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÒÂÁÓÌ‡Ï, ÌÓ Ë
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË
ÚÂ˜ÂÌËÈ [5, 10]. Ç 2003 „. ÚÂÏÓÍÎËÌ ·˚Î ·ÎËÊÂ ÍÓ
‰ÌÛ, ˜ÂÏ ‚ 2004 „., ˜ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂÏ ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÎÓfl ‚Ó ‚ÂÏfl Ú‡ÈÙÛÌ‡
ÑÊËÏÂÌ‡, ÔÓ¯Â‰¯Â„Ó ‚·ÎËÁË É‡‚‡ÈÒÍËı Ó-‚Ó‚
2 ÒÂÌÚfl·fl 2003 „. Ë ÔÓ‚ÎËfl‚¯Â„Ó Ì‡ ÔÓÎÂ ÚÂ˜ÂÌËÈ
[5]. èËÏÂ˚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ‚ 2003 Ë 2004 „„. ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 2‡ Ë 2·.
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3

 

êËÒ. 2.

 

 ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÙËÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ ‚ ·. å‡-
Ï‡Î‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ 2003 „. (‡) Ë 2004 „. (·).
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ÅÓÌ‰Û 

 

Ë ‰

 

.

 

ç‡ ËÒ. 3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ „‡ÙËÍË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÍÓÓÒÚÂÈ
ÚÂ˜ÂÌËÈ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËË 

 

A

 

: ‚ 2003 „. (3‡ Ë 3·) Ë ‚ 2004 „.
(3‚ Ë 3„), ÍÓÚÓ˚Â ‰‡˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ‡ÁÎË˜Ëflı
‚ ÙÓÌÓ‚˚ı ÚÂ˜ÂÌËflı ‚ ˝ÚË „Ó‰˚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı. Ç Ò‡ÏÓÏ ‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ ÓÍÂ‡Ì‡ ‚ 2003 „. Ì‡·Î˛-
‰‡Î‡Ò¸ ÒÚÛfl ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl (‰Ó 0.5 Ï/Ò), Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ̨ „Ó-Á‡Ô‡‰, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ 2004 „. ÚÂ˜Â-
ÌËfl ·˚ÎË Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÎ‡·ÂÂ, ÌÂ Ú‡Í ÂÁÍÓ Û·˚‚‡ÎË Ò
„ÎÛ·ËÌÓÈ Ë ·˚ÎË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡
‚ÓÒÚÓÍ–˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ. 

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÙÓÌÓ‚ÓÈ, Ú.Â. ÌÂ ËÒÍ‡ÊÂÌÌÓÈ ‚ÓÎÌ‡-
ÏË, ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰Ë-
Í‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‰‡Ì-
Ì˚ı ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÈ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ù‡Á˚
ÔËÎË‚‡. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÔÓÙË-
ÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËflı ÏÓ„ÛÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ÙÓÌÓ‚˚ı ËÁ-Á‡ ‚ÎËflÌËfl
ÒËÎ¸Ì˚ı ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚ÓÎÌ. 

è‡ÍÚËÍÛÂÏÓÂ Ó·˚˜ÌÓ ÓˆÂÌË‚‡ÌËÂ ÙÓÌÓ‚ÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÛÚÂÏ ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl ÔÓ-
ÙËÎÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ‡ÈÓ-
ÌÂ, ÌÂÔ‡‚ÓÏÂÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÎÛ˜‡˛˘ËÈÒfl ÔË ˝ÚÓÏ
ÔËÍÌÓÍÎËÌ ‚˚„Îfl‰ËÚ ‡ÁÏ˚Ú˚Ï ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ, Ú.Â. ÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÒfl ÏÂÌÂÂ ÂÁÍËÏ Ë ·ÓÎÂÂ ÚÓÎÒÚ˚Ï, ˜ÂÏ ÔË ÌÂ
‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÈ ‚ÓÎÌ‡ÏË ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË. éˆÂÌÂÌÌ˚È
ÔÓ Ú‡ÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÙËÎ¸ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË ÛÊÂ
ÌÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÙÓÌÓ‚Û˛ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆË˛ Ë ÌÂ
‚ÔÓÎÌÂ ÔË„Ó‰ÂÌ ‰Îfl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚ÓÎÌ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÂÁÍÓÏ ÔËÍ-
ÌÓÍÎËÌÂ Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â Â„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ú‡ÍÓ„Ó
‡ÁÏ˚‚‡ÌËfl ÔÓÙËÎfl ·˚Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ
ÔÓ‰ıÓ‰:

1) ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl Ï‡ÒÒË‚ ÔÓÙËÎÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË

 

D

 

(

 

z

 

), ËÁÏÂÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı;
2) ÒÚÓËÎËÒ¸ „‡‰ËÂÌÚ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó

ÔÓÙËÎfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË – 

 

grad

 

(

 

D

 

);
3) „‡‰ËÂÌÚ˚ ÓÒÂ‰ÌflÎËÒ¸ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl

ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ ‚ÒÂÏ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËflÏ – 

 

〈

 

grad

 

〉

 

(

 

D

 

);
4) ÓÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

grad

 

(

 

D

 

)
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÙËÎfl ˜‡-
ÒÚÓÚ˚ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ 

 

〈

 

N

 

〉

 

(

 

z

 

). ÑÎfl ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Í „ÎÛ·ËÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÂ‰ÌËÈ ÔÓÙËÎ¸
ÔÎÓÚÌÓÒÚË 

 

〈

 

D

 

(

 

z

 

)

 

〉

 

.
èËÏÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ‰Îfl ‚˚˜ËÒ-

ÎÂÌËfl ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓÙËÎÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÁÓÌ‰ÓÏ

 

MSS

 

 ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ‰ËÙÙÛÁÓ‡ ‚ 2004 „. ‰‡Ì Ì‡
ËÒ. 4‡ Ë 4·. ç‡ ËÒ. 4· ¯ÚËı‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‡ÔÔÓÍ-
ÒËÏ‡ˆËfl, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ‚ [26] ÔË ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ëı Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ı ÔËÍÌÓÍÎËÌ‡: Ï‡ÍÒËÏÛÏ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË

 

Np

 

 = 15 ̂ ËÍÎ/˜‡Ò Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 

 

Hp

 

 = 55 Ï, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔËÍ-
ÌÓÍÎËÌ‡ 

 

dH

 

 = 70 Ï. àÁ ËÒ. 4· ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÓˆÂÌË‚‡ÌËÂ

 

N

 

 ÔÓ ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÔÓÙËÎ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡ÌËÊ‡ÂÚ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÙÓÌÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË. 

á‡ÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÓÌÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚
ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍÓ (ÓÍÓÎÓ 10 ˆËÍÎ/˜‡Ò)
‰‡ÊÂ Ì‡‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÒÍÎÓÌ‡, Ú‡Í ̃ ÚÓ ÔË ÒÂ‰ÌËı ÙÓÌÓ-
‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ÍÎÓÌ˚ ‰Ì‡ ‚·ÎËÁË Í‡fl ¯ÂÎ¸Ù‡
Ò‚ÂıÍËÚË˜ÂÒÍËÂ. Ç ÒÎÓÂ 200–300 Ï, Ì‡ÔËÏÂ, „‰Â
ÙÓÌÓ‚‡fl ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË ·ÎËÁÍ‡ Í 7 ̂ ËÍÎ/˜‡Ò, Ì‡-
ÍÎÓÌ ÎÛ˜‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ ‡‚ÂÌ 0.01, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
Ì‡ÍÎÓÌ ‰Ì‡ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ·ÓÎ¸¯Â (ÒÏ. ËÒ. 1„). 

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰
ÓˆÂÌË‚‡ÌËfl ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË ÌÂ Ò‚Ó·Ó‰ÂÌ ÓÚ
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êËÒ. 3.

 

 îÓÌÓ‚˚Â (Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚Â ÔÓ 2-Ï ÒÛÚÍ‡Ï) ÚÂ˜ÂÌËfl ‚
ÚÓ˜Í‡ı Ä

 

v

 

 (‡) Ë Ç

 

v

 

 (·) ‚ 2003 „. Ë ÚÓ˜Í‡ı 

 

Bv

 

 (‚) Ë 

 

Cv

 

 („) ‚
2004 „.
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ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË. ë ˝ÚËÏ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Ò‚flÁ‡-
ÌÓ Á‡‚˚¯ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ,
„‰Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÓÒÚ‡‚‡flÒ¸ ‚ ÔÂÂÏÂ¯‡ÌÌÓÏ ÒÎÓÂ ÌÂËÁ-
ÏÂÌÌÓÈ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ, ÔË Í‡Ê‰ÓÏ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËË ÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ÓÚ ÒÚ‡ÌˆËË Í ÒÚ‡ÌˆËË. 

 

èÄêÄåÖíêõ èêàãàÇéÇ
ÇçìíêÖççàï Çéãç

 

ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ 

 

ADP

 

 ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÚÂ-
˜ÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÔËÎË‚‡ Ì‡‰ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Ï

‰ÌÓÏ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÒÎÛ˜‡fl Ó‚ÌÓ„Ó ‰Ì‡, ÌÂ ·‡ÓÚÓÔ-
Ì˚ (Ú.Â. ÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË) Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ·‡Ó-
ÍÎËÌÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ‰‡ÊÂ ‚ ÌÂÒÚ‡ÚËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ‚˚‰ÂÎflÚ¸ ÚÂ˜ÂÌËfl,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏË ‚ÓÎÌ‡ÏË, ÔÛÚÂÏ ÔÓÒÚÓ„Ó
‚˚˜ËÚ‡ÌËfl ÓÒÂ‰ÌÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ÚÂ˜ÂÌËfl, Í‡Í
˝ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl, ÌÂÔ‡‚ÓÏÂÌÓ.

ÅÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ÂÈ ÔÓˆÂ‰ÛÓÈ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËı ‚ÓÎÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÎÓ-
ÊÂÌËfl ÔÓÎfl ÔËÎË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ Ì‡ ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ (ÏÓ‰˚) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍËı ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ (ùéî), ÍÓÚÓ˚Â
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êËÒ. 4.

 

 Ç˚˜ËÒÎÂÌËÂ ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË: (‡) ÔÓÙËÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚË 

 

D

 

(

 

z

 

) ‚ ·ÛıÚÂ å‡Ï‡Î‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ 

 

MSS

 

 ÁÓÌ‰ÓÏ ‚ 2004 „., (·) ÙÓÌÓ‚˚È 

 

N

 

(

 

D

 

) Ë ÒÂ‰ÌËÈ (

 

N

 

) ÔÓÙËÎË ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËfl 

 

N

 

(

 

D

 

) ËÁ [26].
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ÅÓÌ‰Û 

 

Ë ‰

 

.

 

Ì‡¯ÎË ̄ ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ [8, 22]. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÌËÁ¯‡fl ÏÓ‰‡ ùéî ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÚÂ˜ÂÌËflÏ
‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚ÓÎÌ‡ı. íÓ„‰‡ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓÎfl ÚÂ˜Â-
ÌËÈ ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÂ Ë ‚ ÌËÁ¯ÂÈ (ÌÛÎÂ‚ÓÈ) ÏÓ‰Â
ùéî ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÚÂ˜ÂÌËflÏË ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚ÓÎ-
Ì‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏÓ‰‡ÏË ùéî ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËı ÌÓÏÂÓ‚. 

èÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÙËÎÂÈ ÏÓ‰ ùéî, ÔÓ-
ÒÚÓÂÌÌ˚ı ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÚÂ-
˜ÂÌËÈ, Ë ÔÓÙËÎË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚ÓÎÌ ‰Îfl ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË, ÔÓÍ‡Á‡-
ÎÓ ıÓÓ¯ÂÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÙÓÏ˚ ÔÓÙËÎÂÈ ÏÓ‰.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÔÓˆÂ‰Û˚ ‚˚‰Â-
ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚ÓÎÌ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‚˚˜ËÚ‡ÌËÂ ËÁ
Ì‡·Î˛‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÚÂ˜ÂÌËÈ ÒÛÏÏ ùéî ÏÓ‰: 0–1,
0–2, 0–3 Ë Ú.‰. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÚÂ˜ÂÌËfl ‚
ÔÓÎÂ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚ÓÎÌ ‚˚Ò¯Ëı ÏÓ‰ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ‚˚¯Â 1, 2, 3-È Ë Ú.‰. ÏÓ‰). 

èÓ‚Â‰ÂÏ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚ÓÎÌ ‚
2003 „., ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ì‡ ÔËÏÂ-
Â ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÂ˜ÂÌËÈ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä. ùÚË
ÔÓÎfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 5. àÁ ËÒÛÌÍ‡ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡-
ÍÎÓÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ (Ú.Â.
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ Í ËÁÓ·‡Ú‡Ï) ÒÍÓÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËÈ ÎÛ˜¯Â
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÔÓÎÂ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÏ ËÁ ÏÓ‰ ‚˚ÒÓÍËı ÌÓ-
ÏÂÓ‚ (ËÒ. 5„), ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓËÒ-

ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÓÎÌ. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ,
ÚÛ‰ÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ‡ÈÓÌ ‚˚ÒÓÍËı
ÏÓ‰ ÓÚ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÒÎË
Û˜ÂÒÚ¸ ÒËÎ¸ÌÓÂ ÙÓÌÓ‚ÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ
(ËÒ. 3‡ Ë 3·), ÍÓÚÓÓÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡-
ÊÂ ‰Îfl 2-È ÏÓ‰˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ
Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓÚÓÍÂ Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï Ò‰‚Ë„ÓÏ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ‚ÓÎÌ˚ Ì‡ „ÓËÁÓÌÚÂ,
„‰Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ ˝ÚÓÈ ‚ÓÎÌ˚ [7].

èÓÎ‡„‡fl, ̃ ÚÓ ÔÓÎÂ ‚˚ÒÓÍËı ÏÓ‰ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔË-
ÎË‚‡ ËÁÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‚·ÎËÁË ÏÂÒÚ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ, ‚˚‰ÂÎËÏ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ Ì‡ÍÎÓÌÌÛ˛ ‚ÓÎÌÛ, ÙÓÏ‡ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‚ÌËÁ, ‡ ˝ÌÂ„Ëfl – ‚‚Âı. ùÚ‡
˜‡ÒÚ¸ ÔÓÎfl ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ‡fl ËÁ
Ó·˘Â„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ‚˚ÒÓÍÓÏÓ‰Ó‚˚ı ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔËÎË-
‚Ó‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÚÓÏÛ, Í‡Í ̋ ÚÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ‚ [6], ÔÓÍ‡Á‡Ì‡
Ì‡ ËÒ. 6‡ Ë 6·. ÄÌ‡ÎËÁ ÚÂ˜ÂÌËÈ ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ (ËÒ. 6‡) Ë ÔÓÎfl ‚˚ÒÓÍÓÏÓ‰Ó‚˚ı Ë
Ë‰Û˘Ëı ‚‚Âı ‚ÓÎÌ (ËÒ. 6·) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÎfl
‚˚ÒÓÍÓÏÓ‰Ó‚˚ı ‚ÓÎÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ˘Â, Ú‡Í Í‡Í
ÓÌË ÏÂÌfl˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÔÎ‡‚ÌÓ.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÔÓˆÂ‰Û‡ ·˚Î‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰Îfl
‚ÒÂı ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÂ˜ÂÌËÈ, ÔÓÒÎÂ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ ·˚Î‡ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ Í‡ÚËÌ‡ Ó·ËÚ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÓÎÌ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl Ì‡ ËÒ. 7. é-
·ËÚ˚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ ‚ÓÎÌ‡ı ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl
‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÎÓÒÍËÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‚ÓÎ-
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êËÒ. 5.

 

 èÓÎÂ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ (‡), ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ÔËÎË‚ ·ÂÁ 1-È ÏÓ‰˚ (·), ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ÔËÎË‚ ·ÂÁ
1-È Ë 2-È ÏÓ‰ (‚), ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ÔËÎË‚ ·ÂÁ 1-È, 2-È Ë 3-È ÏÓ‰ („).



 

éäÖÄçéãéÉàü      ÚÓÏ 49      ‹ 3      2009

 

éëéÅÖççéëíà ÉÖçÖêÄñàà èêàãàÇçõï ÇçìíêÖççàï Çéãç 

 

331

 

1

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

0

–1

1

0

–60

–40

–20

6

–1

–60

–40

–20

É
ÎÛ

·Ë
Ì‡

, Ï

ëÛÚÍË, ÒÂÌÚfl·¸ 2003 „. í
Â˜

ÂÌ
Ëfl

 ‚
ÌÛ

Ú
ÂÌ

ÌÂ
„Ó

 Ô
Ë

ÎË
‚‡

, Ò
Ï

/Ò(a)

(·)

 

êËÒ. 6.

 

 åÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ ·ÂÁ ÏÓ‰ 1–3 ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ‚ 2003 „.: (‡) ÔÓÎÌÓÂ ÔÓÎÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡,
(·) ÔÓÎÂ ÚÂ˜ÂÌËÈ, ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ‚‚Âı.
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êËÒ. 7. ÉÓ‰Ó„‡Ù˚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ ‚˚ÒÓÍËı ÏÓ‰ (‚˚¯Â 3- Ë 4-È), ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ·. å‡-
Ï‡Î‡ ‚ 2003 Ë 2004 „„.: (‡) ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ‚ 2003 „. (‚˚¯Â 4-È), (·) ‚ ÚÓ˜ÍÂ B ‚ 2003 „., (‚) ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ‚ 2003 „. (‚˚¯Â 3-È), („) ‚ ÚÓ˜ÍÂ ë
‚ 2004 „. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË „‡ÙËÍÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ „Ó‰Ó„‡Ù˚ ‰Îfl ÌÛÎÂ‚˚ı ÏÓ‰ ùéî Û ‰Ì‡.
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Ì‡Ï ë‚Â‰ÛÔ‡, ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚‡˘‡˛ÚÒfl ÔÓ
ÒÓÎÌˆÛ, ‡ Ó·ËÚ˚ ‚˚ÚflÌÛÚ˚ ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË Í ËÁÓ·‡Ú‡Ï
ÔË ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ï‡ÎÓÈ ÓÒË Í ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ‡‚ÌÓÏ f/M2
(0.38 ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ). ÅÛ‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ
Ó·ËÚ˚ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ÏË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Â Ó·ËÚ˚ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Û‚Â-
ÂÌÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÎË¯¸ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ‚ 2003 „. (ËÒ. 7‡)
Ë ‚ ÚÓ˜ÍÂ ë ‚ 2004 „. (ËÒ. 7‚) (‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚÓÎÒÚ˚ÏË
ÎËÌËflÏË Ì‡ ËÒÛÌÍ‡ı). Ç ÚÓ˜ÍÂ Ç ‚ 2003 „. (ËÒ. 7·)
Ú‡ÍËÂ Ó·ËÚ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÎË¯¸ ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ‚ÂÏfl Û ‰Ì‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Á‡ÔËÒË Ë Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚
ÍÓÌˆÂ Á‡ÔËÒË. Ç 2004 „. ‚ ÚÓ˜ÍÂ B (ËÒ. 7„) Ô‡‚ËÎ¸-
Ì˚ı Ó·ËÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ·˚ÎÓ. 

ÄçÄãàá êÖáìãúíÄíéÇ àëëãÖÑéÇÄçàü 
ïÄêÄäíÖêàëíàä ÇçìíêÖççàï 

èêàãàÇéÇ

ç‡˜ÌÂÏ Ò Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ùéî ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ë ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËı ‚ÓÎÌ. ç‡ ËÒ. 8 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ „‡ÙËÍË, ‰ÂÏÓÌÒÚË-
Û˛˘ËÂ ‡ÁÌËˆÛ ÏÂÊ‰Û ·‡ÓÍÎËÌÌ˚ÏË ÔËÎË‚Ì˚-
ÏË ÚÂ˜ÂÌËflÏË (Ú.Â. ·ÂÁ ÓÒÂ‰ÌÂÌÌ˚ı ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂ˜ÂÌËÈ) Ë ÚÂ˜ÂÌËflÏË ‚Ó ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËı ÔËÎË‚‡ı, Á‡ ÍÓÚÓ˚Â Ï˚ ÔËÌËÏ‡ÂÏ ÚÂ˜Â-
ÌËfl, ÓÒÚ‡‚¯ËÂÒfl ÔÓÒÎÂ ‚˚˜ËÚ‡ÌËfl ÌËÁ¯ÂÈ ÏÓ‰˚
ùéî ËÁ ÔÓÎÌ˚ı ÔËÎË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ. ÄÌ‡ÎËÁ „‡ÙË-
ÍÓ‚, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 8‡, 8· Ë 8‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ
‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ·‡ÓÍÎËÌÌ˚ÏË ÚÂ˜ÂÌËflÏË Ë ÚÂ˜ÂÌË-
flÏË ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔËÎË‚‡ı (ËÒ. 8‚) ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡-

˜ËÚÂÎ¸Ì‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‚ÂıÛ Ë ‚ÌËÁÛ, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÒ-
Í‡ÊÂÌËflÏË ÚÂ˜ÂÌËÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÔËÎË‚‡ Ì‡‰ Ì‡-
ÍÎÓÌÌ˚Ï ‰ÌÓÏ Ë ‚ÎËflÌËÂÏ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Û
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ÒÏ. ËÒ. 3‡ Ë 3·).

ÅÎ‡„Ó‰‡fl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÏÂÚÓ‰ËÍË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
‚ÓÎÌ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÔÓÒÚËÚ¸ Í‡ÚËÌÛ ÔÓÎfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔË-
ÎË‚‡, ËÒÍÎ˛˜Ë‚ ÌËÁÍÓÏÓ‰Ó‚˚Â Â„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚.
àÌ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÔÓÎfl ·‡ÓÍÎËÌÌ˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ (Ú.Â. ÚÂ˜Â-
ÌËÈ Á‡ ‚˚˜ÂÚÓÏ ÒÂ‰ÌËı ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ) ÓÚÎË-
˜‡˛ÚÒfl ÒËÎ¸ÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌóÈ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ – “ÔÎflÒÍÓÈ Ó·ËÚ” ËÁ-Á‡ ËÌÚÂÙÂÂÌ-
ˆËË ‡ÁÌ˚ı ‚ÓÎÌ [4]. èÓÎÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÒÓÍÓÏÓ‰Ó‚˚ı Ë
Ë‰Û˘Ëı ‚‚Âı ‚ÓÎÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ˘Â, ÏÂÌflÂÚÒfl
ÔÎ‡‚ÌÂÂ (ËÒ. 6) Ë Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚ ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌ-
Ì˚Â Ó·Î‡ÒÚË “Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı” Ó·ËÚ, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÓÎÌ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. 

ÅÓÎÂÂ Ì‡„Îfl‰ÌÛ˛, ıÓÚfl Ë ÏÂÌÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ Í‡-
ÚËÌÛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ó·ËÚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ‚‚Âı ‚˚-
ÒÓÍÓÏÓ‰Ó‚˚ı ‚ÓÎÌ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ ‰‡˛Ú „‡-
ÙËÍË ÂÊÂÒÛÚÓ˜Ì˚ı „Ó‰Ó„‡ÙÓ‚ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ı (ËÒ. 7). 

“è‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸” Ó·ËÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔË-
ÁÌ‡ÍÓÏ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ËÁÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ
ë‚Â‰ÛÔ‡, ÌÂ ËÒÍ‡ÊÂÌÌ˚ı ‰Û„ËÏË ‚ÓÎÌ‡ÏË, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚˚ÒÓÍÓÏÓ‰Ó‚˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ÓÎÌ ÓÚ Û‰‡-
ÎÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÓÒÎ‡·Â‚‡˛Ú ÔÓ ÔÛÚË ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÓÚ ÏÂÒÚ „ÂÌÂ‡ˆËË Í ÏÂÒÚÛ ËÁÏÂÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ ‚ÂıÌÂÏ
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êËÒ. 8. î‡„ÏÂÌÚ Á‡ÔËÒË ÔËÎË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ‚ 2003 „.: (‡) ·‡ÓÍÎËÌÌ˚Â ÚÂ˜ÂÌËfl; (·) ÚÂ˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡;
(‚) ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË.
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ÒÎÓÂ (ËÒ. 3‡ Ë 3·). íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, “Ô‡‚ËÎ¸Ì‡fl” Í‡-
ÚËÌ‡ Ó·ËÚ ‚ÂÏÂÌ‡ÏË ‚ÒÂ ÊÂ Á‡ÚÛ¯Â‚˚‚‡ÂÚÒfl ‰Û-
„ËÏË ‚ÓÎÌ‡ÏË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Í ‚ÓÎÌ‡Ï ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂ¯Ë‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÓÒÚ‡ÚÍË ‚˚Ò-
¯Ëı ÏÓ‰ ÓÚ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, Ú‡Í Ë ‚ÔÓÎÌÂ
‚ÂÓflÚÌ˚Â Á‰ÂÒ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ‚ÓÎÌ˚ äÂÎ¸‚ËÌ‡ [16]. 

ÄÌ‡ÎËÁ „Ó‰Ó„‡ÙÓ‚ Ó·ËÚ ‰Îfl ‚˚ÒÓÍËı ÏÓ‰ (‚˚-
¯Â 3-È) ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 7
‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËÈ Ä, Ç, ë ‚ 2003 Ë 2004 „„., ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ
ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl „ÂÌÂ‡ˆËfl ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ·˚Î‡ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ‚
ÌËÊÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÒÎÓfl ‚Ó‰˚ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ‚ 2003 „. ÏÂÊ-

‰Û 11 Ë 17-ÏË ÒÛÚÍ‡ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ÍÓ„‰‡ Ó·ËÚ˚ ÚÂ-
˜ÂÌËÈ ‚ ÔÓÎÂ Ë‰Û˘Ëı ‚‚Âı ‚˚ÒÓÍÓÏÓ‰Ó‚˚ı ‚ÓÎÌ
ËÏÂÎË ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ “Ô‡‚ËÎ¸Ì˚È” ‚Ë‰.

ç‡ ËÒ. 7‡ Ë 7‚ ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ „Ó‰Ó-
„‡Ù˚ Ó·ËÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Äv ‚
2003 „. ‰Îfl ÏÓ‰ ‚˚¯Â 3 Ë 4-È.

àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓÎÂ ÏÓ‰ ‚˚¯Â 4-È (ËÒ. 7·), ‚
ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÏÂÌÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÏÓ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓÎfl (‚˚¯Â 3-È
ÏÓ‰˚) (ËÒ. 7‡) Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Â Ó·ËÚ˚ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ë ‚
‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ ÒÔÛÒÚfl 2–3 ‰Ìfl ÔÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÔË-
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êËÒ. 9. ÉÓ‰Ó„‡Ù˚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ‚ÓÎÌ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ Ë Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒÂ‰˚ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËflı Ä Ë Ç ‚ 2003 „.: (a)
„Ó‰Ó„‡Ù˚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ‚ 2003 „. Ì‡ „ÓËÁÓÌÚÂ 60 Ï ·ÂÁ ÏÓ‰ 0–3 (Ó·ËÚ˚ 1) Ë 0–4 (Ó·ËÚ˚ 2); (·) Ò„Î‡ÊÂÌÌ‡fl (ÔÓ 48 ̃ ‡Ò‡Ï)
‡ÁÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ DT ÏÂÊ‰Û ‚ÂıÌËÏ Ë ÌËÊÌËÏ ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË ÚÂÏÓ„ËÎflÌ‰ ‚ ÚÓ˜Í‡ı Ç (ÍË‚‡fl 3) Ë Ä (ÍË‚‡fl 4), ÌÛÎÂ‚‡fl
ÏÓ‰‡ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ Çè Û ‰Ì‡ (Ï/Ò, ÍË‚‡fl 5) Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ËÁÓÚÂÏ˚ 26.4° (‚ ÒÓÚÌflı Ï, ÍË‚‡fl 6).
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‰ÓÌÌÓÏ ÒÎÓÂ, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ Ò ‰‚ËÊÂÌËÂÏ
‚‚Âı „ÛÔÔ˚ ‚ÓÎÌ, ËÁÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Û ‰Ì‡. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â
ÓˆÂÌÍË Ù‡ÁÓ‚ÓÈ Ë „ÛÔÔÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÎÌ ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰‡˛Ú ˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. éˆÂÌË‚‡fl ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
ÌÛ˛ Ù‡ÁÓ‚Û˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ Cz ÔÓ Ì‡ÍÎÓÌÛ ËÁÓÎËÌËÈ
ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ (ÒÎÓÈ 60–72 Ï Ì‡ ËÒ. 5„,
14-Â ÒÛÚÍË), ËÏÂÂÏ: ëz = – 0.84 Ï/˜, ˜ÚÓ ÔË ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË „ÛÔÔÓ‚ÓÈ Cg Ë Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚÂÈ
[6] ‰‡ÂÚ Cg/Cz ~ [1 – (f/M2)2] = 1 – (0.38)2 = 0.72 Ï/˜.
éÚÒ˛‰‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ‰ÌËÏÛÚÒfl Ò 60 Ï ‰Ó
10 Ï Á‡ 2.9 ÒÛÚ, ˜ÚÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË. 

éÚÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ Ù‡ÍÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Û ‰Ì‡ Ô‡-
‚ËÎ¸Ì˚ı Ó·ËÚ ‚ ÔÓÎÂ ÏÓ‰ ‚˚¯Â 3-È ‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ ‚
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı (‚˚¯Â 4-È) ÏÓ‰ (ËÒ. 7‡ Ë 7‚). èÓÒÎÂ‰-
ÌËÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ ‰Ó¯ÎË ‰Ó ‚ÂıÌËı ÒÎÓÂ‚, ˜ÚÓ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ Ò Ëı ·˚ÒÚ˚Ï Á‡ÚÛı‡ÌËÂÏ.

Ç ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰ÂÌË˛ ‚˚ÒÓÍÓÏÓ-
‰Ó‚˚ı ‚ÓÎÌ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ‚ 2003 „., ÌË ÔÓÎÌÓÂ ÔÓÎÂ
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ ˝ÚÓ„Ó „Ó‰‡, ÌË ‚˚ÒÓÍÓÏÓ‰Ó-
‚˚Â Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ‚ÓÎÌ˚ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ç ‚ 2003 Ë 2004 „„.
ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ÒÚÓÎ¸ ÊÂ fl‚Ì˚ı Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ,
‚ ÚÓ˜ÍÂ Ç ‚ 2003 „. (ËÒ. 7·) “Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Â” Ó·ËÚ˚
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ‚ÓÎÌ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÎË¯¸ ÌÂÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl Û ‰Ì‡ (‚ Ì‡˜‡ÎÂ Á‡ÔËÒË) Ë Û ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË (‚ ÍÓÌˆÂ Á‡ÔËÒË), ‡ ‚ 2004 „. Ëı Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÌÂ ·˚ÎÓ ‚ÓÓ·˘Â.

ì˜ËÚ˚‚‡fl Ò‚ÂıÍËÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÛÚËÁÌÛ ‰Ì‡ ‰Îfl
ÒÂ‰ÌËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË ‚ Á‡ÎË‚Â å‡Ï‡Î‡,
ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ ÛÒËÎÂÌËfl ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ÔË
ÓÒÎ‡·ÎÂÌËË ÔË‰ÓÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÔË ˝ÚÓÏ ÎÛ˜Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÍÛ-
˜Â Ë Ì‡ÍÎÓÌ ‰Ì‡ Ì‡ Í‡˛ ¯ÂÎ¸Ù‡ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í
ÍËÚË˜ÂÒÍÓÏÛ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 1‚ Ë 1„, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓÙËÎË ‰Ì‡ ‚ ·ÛıÚÂ ‚‰ÓÎ¸ 3-ı ÔÂÔÂÌ‰Ë-
ÍÛÎflÌ˚ı Í ËÁÓ·‡Ú‡Ï ÒÂ˜ÂÌËÈ, Ì‡ÍÎÓÌ˚ ‰Ì‡ Û Í‡fl
¯ÂÎ¸Ù‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÓÍÓÎÓ – 0.2. 

ç‡ ËÒ. 9‡ Ë 9· ÔË‚Â‰ÂÌ˚ „Ó‰Ó„‡Ù˚ ÚÂ˜ÂÌËÈ
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ‚ÓÎÌ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ Ë Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ ÒÂ‰˚ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËflı Ä Ë Ç ‚ 2003 „., ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚fl‚ËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ-
‚Ëfl ‰Îfl ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚ÓÎÌ ‚
·ÛıÚÂ å‡Ï‡Î‡. ç‡ ËÒ. 9· ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „‡ÙËÍË
‚ÂÏÂÌÌ ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‡ÁÌÓÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ DT Ì‡
„ÎÛ·ËÌ‡ı ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÌËÊÌÂ„Ó ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÚÂÏÓ„Ë-
ÎflÌ‰ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËflı Ä Ë Ç, „ÎÛ·ËÌ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ËÁÓ-
ÚÂÏ˚ 26.4°ë Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÏÓ‰˚ ÏÂË‰ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ Û ‰Ì‡. èÎÓÚÌÓÒÚÌ‡fl ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡-
ˆËfl ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ‚ 2003 „. ÓÒÎ‡·Â‚‡Î‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ÏÂÊ‰Û 8
Ë 14-Ï ‰ÌflÏË ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ËÏÂÌÌÓ ‚ ̋ ÚË ‰ÌË Ì‡·Î˛‰‡-
ÎËÒ¸ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Â Ó·ËÚ˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ‚‚Âı ‚˚-
ÒÓÍÓÏÓ‰Ó‚˚ı ‚ÓÎÌ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ (ËÒ. 9‡).
èË˜ÂÏ, Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Â Ó·ËÚ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÌÂÒÏÓÚ-
fl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â Í ËÁÓ·‡Ú‡Ï ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÔËÎË‚‡ (ÔË‰ÓÌÌ˚Â ÚÂ˜ÂÌËfl ÌÛÎÂ‚ÓÈ

˚́

ÏÓ‰˚), ÍÓÚÓ˚Â Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡˛˘ÂÈ ÒËÎÓÈ
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡, ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ·˚ÎË ÒÎ‡·˚Â
(ËÒ. 9·, ÍË‚‡fl 5). ÇÔÓ˜ÂÏ, ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ·˚ÎË ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÏË Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ËÁÓÚÂÏ (ËÒ. 9·, ÍË‚‡fl 6),
˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó· ÓÒÎ‡·ÎÂÌËË ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ-
„Ó ÔËÎË‚‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ‚ÓÎÌ˚ ÓÚ Û‰‡-
ÎÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ
‚ÓÎÌ ÓÚ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÚÓÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡-
ÎÓ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ‚ÓÎÌ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. 

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÂ‰˚ Ë ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡ ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì
‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËË ë ‚ 2004 „. Ç ÚÓ˜ÍÂ ë ‚ 2004 „. ÌÂ Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÓÒ¸ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓÈ ÒÚ‡ÚË-
ÙËÍ‡ˆËË. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ ‚ ÒÎÓÂ 50–70 Ï ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ Ô‡-
‚ËÎ¸Ì˚Â Ó·ËÚ˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ‚˚ÒÓÍÓÏÓ‰Ó‚˚ı
‚ÓÎÌ. í‡ÍÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ‚ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ÒÎÛ-
ÊËÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ì‡ ·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ „ÂÌÂ‡ˆËË
ÔÓÎÂ ÙÓÌÓ‚˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ Ì‡ÍÎÓÌ ÎÛ˜ÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚ÓÎÌ [20].
èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÍËÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÓ-
„ÛÚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl ‰‡ÊÂ ÚÂ Û˜‡ÒÚÍË ‰Ì‡, Ì‡ÍÎÓÌ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÚÂ˜ÂÌËÈ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ì‡ÍÎÓÌ‡
ÎÛ˜ÂÈ. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Û Ì‡Ò ÌÂÚ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÙÓÌÓ‚˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ, Ë Ï˚ ÌÂ
ÏÓÊÂÏ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚.

é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÔÓ‡‰Ë˜-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı Ó·ËÚ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÔÓÎ-
ÌÓÂ Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡Ì‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ë
ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ëı ‰Îfl ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò ˝ÔËÁÓ‰Ë˜Â-
ÒÍËÏ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂÏ ÔÓÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ Á‡ÎË‚ ‚˚Ò¯Ëı
ÏÓ‰ ÓÚ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸,
˜ÚÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ÔËÎË‚ ÓÚ Í‡fl ¯ÂÎ¸Ù‡ ‚ Á‡ÎË‚Â ËÁ-
ÎÛ˜‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ„‰‡, ÌÓ Ó·˚˜ÌÓ Á‡ÚÛ¯Â‚˚‚‡˛ÚÒfl ‰Û„Ë-
ÏË, ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ÏË ‚ÓÎÌ‡ÏË (‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ë ‚ÓÎÌ‡ÏË
äÂÎ¸‚ËÌ‡ [16]), ÔÓfl‚ÎflflÒ¸ ‚ÂÏÂÌ‡ÏË ‚ ̃ ËÒÚÓÏ ‚Ë‰Â
ÎË¯¸ ‚ ÔÓÎÂ ‚˚ÒÓÍËı ÏÓ‰. 

ÅÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÊË‰‡Ú¸ Û ‰ËÙÙÛÁÓ‡, „‰Â ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ò·‡Ò˚‚‡Â-
Ï˚ı ÔÂÒÌ˚ı ‚Ó‰ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ ÔË‰ÓÌ-
ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË. Ç ̋ ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËflı ËÁÓ-
ÚÂÏ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÚÂÏÓ„ËÎflÌ‰˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ ·Ó‚ÍË ̄ ÂÎ¸Ù‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ D, ÓÚ˜ÂÚÎË-
‚Ó Á‡ÏÂÚÌÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ÓÎÌ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡
‚‚Âı (ËÒ. 10). Ñ‚ËÊÂÌËÂ ‚ÓÎÌ˚ ‚‚Âı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌË˛ ̋ ÌÂ„ËË Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‚ÌËÁ,
ËÁÎÛ˜ÂÌÌÓÈ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â Ì‡ ·Ó‚-
ÍÂ ¯ÂÎ¸Ù‡ Û ‰ËÙÙÛÁÓ‡ Ò·ÓÒÓ‚Ó„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. 
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ÇõÇéÑõ

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
ÔÓÎÛÒÛÚÓ˜Ì˚ı ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔËÎË‚Ó‚ ‚ ·. å‡Ï‡Î‡ Û
Ó. é‡ıÛ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú  ̧ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚:

1) Ç Á‡ÎË‚Â ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÔËÎË‚˚,
ÍÓÚÓ˚Â „ÂÌÂËÛ˛ÚÒfl Û‰‡ÎÂÌÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË Ë
ÔËıÓ‰flÚ ËÁ ÔÓÎË‚Ó‚, ÓÍ‡ÈÏÎfl˛˘Ëı Ó. é‡ıÛ.

2) Ç Ó·˘ÂÏ ÔÓÎÂ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔËÎË‚Ó‚ Á‡ÎË‚‡
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ë ‚ÓÎÌ˚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl,
ËÁÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÓÚ Í‡fl ¯ÂÎ¸Ù‡ ‚ ÓÍÂ‡Ì.

3) ãÓÍ‡Î¸Ì˚Â ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÔËÎË‚˚ Á‡ÏÂÚÌ˚ Ì‡
ÙÓÌÂ ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı ‚ÓÎÌ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl ÎË¯¸ ‚ ÔÓÎÂ ÍÓÓÚÍËı (‚˚ÒÓÍÓÏÓ‰Ó‚˚ı)
‚ÓÎÌ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÓÚÍÓ‚ÓÎÌÓ‚˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔËÎË‚Ó‚ ÓÚ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÒÎ‡·Â‚‡˛Ú ÔÓ ÔÛÚË ‚ Á‡ÎË‚, ÛÒÚÛÔ‡fl ÏÂ-
ÒÚÓ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Ï ‚˚ÒÓÍËÏ ÏÓ‰‡Ï.

4) èÓfl‚ÎÂÌË˛ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ËÁÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ÓÎÌ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÛÒËÎÂÌË˛ „ÂÌÂ‡ˆËË ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔËÎË‚Ó‚, Ë/ËÎË
ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ ÔËıÓ‰fl˘Ëı ËÁ‰‡ÎÂÍ‡ ‚ÓÎÌ. 

5) ìÍÎÓÌ˚ ‰Ì‡ Ì‡ Í‡˛ ¯ÂÎ¸Ù‡ ‚ Á‡ÎË‚Â Ò‚Âı-
ÍËÚË˜Ì˚ ‰Îfl ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔËÎË‚Ó‚ ÔÓ‚Ò˛‰Û, Á‡ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ó·Î‡ÒÚË ‚·ÎËÁË ‰ËÙÙÛÁÓ‡, „‰Â ËÁ-Á‡
ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ÔË‰ÓÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÎ‡-
‚Û˜ÂÒÚË, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÏÓÊÂÚ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl Ë ‰Ó ÍËÚË-
˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

6) äËÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ‰ÓÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÍÎÓÌ˚ ‰Ì‡ Ì‡
·Ó‚ÍÂ ¯ÂÎ¸Ù‡ Û ‰ËÙÙÛÁÓ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ËÌÚÂÌ-
ÒËÙËÍ‡ˆË˛ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÂ ÛÒËÎÂÌËÂ ÎÛ˜‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔËÎË‚‡, ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡Ìfl˛˘Â„ÓÒfl ÓÚ ‰ËÙÙÛÁÓ‡ ‚‚Âı ‚ ÓÚÍ˚Ú˚È
ÓÍÂ‡Ì Ë ÓÚ‡Ê‡˛˘Â„ÓÒfl ÓÚ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË.
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Peculiarities of Internal Tidal Waves Generation near Oahu Island (Hawaii)

V. G. Bondur, Yu. V. Grebenyuk, K. D. Sabinin

Peculiarities of internal tidal waves generation were examined on the basis of the analysis of field measure-
ments of current and temperature profiles obtained from moored stations and ship’s CTD data in Mamala Bay
near Oahu Island (Hawaii). Internal tides of local origin differ from dominating waves of distant origin by the
presence of high-order models. They were distinguished using special methods of current velocities data pro-
cessing obtained by acoustic current meter ADP. During data analysis of current empiric orthogonal functions
were used. It is specified that in the total field of internal tides in the there are waves of local origin radiated
from the shelf edge.
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